ENERGIA WIERINGERMEER
WIATRU
(Holandia)

Kiedy rozwaza sie wykorzystanie energii odnawialnej w miastach rzadko bierze sie pod uwage ener-
gie wiatru. Niewiele miast ma wystarczajgco duzo miejsca na swoim terenie, aby wybudowac wielka
farme wiatrowa. Mozna raczej znalez¢ mate turbiny wiatrowe odpowiednio zlokalizowane w granicach
terenéw miejskich lub nadmorskie miasta opracowujgce studium wykonalnosci takiego zadania. Poza
budowa turbin wiatrowych jest wiele innych drog, pozwalajacych miastom promowac zrodta energii
odnawialnej. Zawierajg one procedury przychylne pewnym technologiom lub dajg wsparcie organiza-
cjom, ktére kupujg lub uruchamiaja elektrownie wiatrowe. Zarzad miejski Wieringermeer zatwierdzit
ostatnio lokalny plan obejmujgcy instalacje znacznej ilosci turbin wiatrowych.

Miasto

Obszar Wieringermeer w Polderland zostat
zabrany morzu w roku 1930 w ramach pierw-
szego etapu realizacji Planu Zuiderzee. Ob-
szar ten, obejmujgcy 20000 ha, jest poto-
zony bardzo blisko wybrzeza Morza Pétnoc-
nego, a jego otwarty, rowninny krajobraz ide-
alnie nadaje sie do realizacji projektow wy-
korzystujgcych energie wiatru. SpotecznoSc
Wieringermeer liczy ok. 12 000 mieszkahcow.
Na tym terenie o charakterze rolniczym znaj-
duje sie mate miasto handlowe Wieringerwerf
oraz trzy osrodki wtadz lokalnych.

Dane klimatyczne: -
Srednia roczna predko$¢ wiatru: 6,5 m/s ! s ‘Maastricht
Srednia roczna temperatura: 9,5 °C fr}

Tro PrROJEKTU

Wieringermeer jest idealnie potozone z uwagi na wykorzystanie energii wiatrowej, wiec
do roku 1996 zainstalowano, rozrzucone w terenie, czterdzieSci cztery turbiny wiatrowe o cat-
kowitej mocy 12,3 MW. TrzydzieSci piec z nich to nieduze turbiny prywatnych wiascicieli
o0 mocy okoto 80 kW. Holendrzy sprzeciwili sie budowie turbin o wielkich rozmiarach w tym
ptaskim i otwartym krajobrazie. Skorzystano zatem z okazji, aby przegladnac plany doty-
czace energii wiatrowej podczas wznowienia planu lokalnego (bestemmings plan). W szcze-
golnosci przeglad potrzebny byt ze wzgledu na analize wptywu na krajobraz nowych zrodet
energii i polityke preferujaca rozne rozmiary turbin wiatrowych. Zarzad miejski prébowat po-
wstrzymac dalszy ,anarchiczny” rozwoj poprzez planowanie wykorzystania energii wiatrowe;.
Projekt zajmowat sie jedynie planowaniem rodzaju turbin. Nie byto bezpoSrednich korzysci,
ale zarzad miejski aktywnie pomagat mieszkahcom w ich zgtoszeniach dotyczacych budowy
turbin wiatrowych.

Poza btyskotliwym planem wykorzystania energii wiatrowej zarzad miejski prawdopodob-
nie bedzie gospodarzem badah na wielka skale dla nastepnych turbin wiatrowych, o ktére
zadba Holenderska Fundacja Rozwoju Energii (ECN — The Netherlands Energy Research
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Foundation). W dodatku kilkoro pojedynczych mieszkahcéw ma zainstalowane panele sto-
neczne dla ogrzewania domu i cieptej wody uzytkowej.

Doswiapczene miasta  VWIERINGERMEER

Zarzad miejski poczatkowo przygotowat specjalny plan wykorzystania energii wiatrowej
Inrichtingsplan Windenergie Wieringermeer. Poniewaz technologia wykorzystania energii
wiatrowej rozwineta sie i plan stat sie mocno przestarzaly, zlecono konsultacje z firma (ir. r
hajema i partnerzy b.v) w Assen, ktéra rozpatrywata wptyw réznych uregulowan na poten-
cjalna wydajnoS¢ energii wiatrowej w terenie w aspekcie planu lokalnego. Dzigki tym studiom
stwierdzono, ze teren jest teoretycznie ,wydajny energetycznie”, biorgc pod uwage uregulo-
wania, ignorujac natomiast ograniczenia krajobrazowe (wzgledy estetyczne/widokowe):

WielkoS¢ turbin | lloS¢ turbin | Catkowita moc generowana
250 — 300 kW 820 205 — 246 MW
500 kW 228 114 MW
1000 — 1500 kw 77 77 —-115,5 MW

Powyzsze dane pokazujg, ze maksymalna moc uzyskiwana jest z mniejszych turbin ale duza
ilo§¢ pojedynczych turbin ma znaczacy wptyw na krajobraz.

Wykonane studium oszacowato takze r6zne formy ustawiania turbin, np. pogrupowane, po-
dwojnie pogrupowane, itd. Wszystkie jednak propozycje byly regularnymi uktadami turbin
w linii prostej. Gdy wzieto pod uwage wptyw turbin na krajobraz, osiggalna moc zmalata do:

WielkoS¢ turbin | lloS¢ turbin | Catkowita moc generowana
250 — 300 kW 225 55 -67,5 MW
500 kW 92 46 MW
1000 — 1500 kW 15 15-22,5 MW

Jednakze przyjecie kombinowanej strategii, w ktérej zaproponowano rézne wielkosci turbin,
umozliwito realizacje planu, ktéry zaktadat catkowitg moc 61 do 69 MW.

Ukfady turbin

@ Miasto Wieringerwerf

Schemat rozmieszczenia turbin wiatrowych w planie strefowym.

Przygotowujac plan strefowy zarzad miejski wskazat osiem proponowanych terenéw z prze-
znaczeniem na budowe turbin wiatrowych. Biorgc pod uwage bardzo geometryczny krajo-
braz obszaréw z urodzajna gleba zarzad miejski zaproponowat ograniczenie dalszego roz-
woju wielkich turbin o duzej mocy do serii pieciu uktadow liniowych wzdtuz kanatéw drena-
zowych i do trzech lokalizacji z mniejszymi grupami turbin.
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Turbiny nie moglyby by¢ budowane poza tymi obszarami, natomiast istniejace turbiny moga
by¢ wymieniane na nowe, nowoczes$niejsze. Nowe uregulowania okresSlaja parametry wy-
mienianych turbin i ograniczaja wysokos¢ ich masztow do 46 metrow zamiast wczesniej-
szych 40 m, a promien wirnika do 31 metrow. Zmiana maksymalnej wysokosci masztu
oznacza wzrost mocy znamionowej w przyblizeniu z 225 kW do 600 kW. Ostatecznie plan
zostat opublikowany w grudniu 1997 roku.

W wyniku reakcji spoteczenstwa zadecydowano, ze tylko 5 z proponowanych 8 terenéw
bedzie wzietych pod uwage.

OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Opracowany plan pokazat mozliwosci planowania takiego wykorzystania energii wiatrowej,
ktére pogodzi obawy lokalnej spotecznosSci odnosSnie wplywu rozwoju turbin wiatrowych
na krajobraz i umozliwi uzyskanie maksymalnej wydajnosci. Zarzad miejski zaakceptowat
budowe 35 turbin (1,65 MW), ktére byty uwzglednione w planowanym schemacie dziatan
z kohca 1998 roku.

Mozna przyjac, ze w ,wietrznej” czeSci Holandii roczna moc wyjsciowa z turbiny wiatrowej
réwna jest nominalnej mocy w czasie 2 000 godzin. Oznacza to, ze turbina o mocy 1,65 MW
wytworzy Srednio 3 300 MWh i pozwoli unikng€ emisji 1 880 ton CO,. Analize oparto na ob-
liczeniach catkowitej wytwarzanej w Holandii energii elektrycznej, ktéra powoduje emisje
Srednio 0,57 kg CO, na kWh energii. WartoSc¢ ta jest niska z powodu powszechnego wyko-
rzystania gazu ziemnego i skojarzonej produkcji ciepta i energii elektrycznej.

WiaScicielami istniejagcych matych turbin wiatrowych (80 kW) sa w wiegkszosci farme-
rzy(rolnicy), ktérzy wybudowali je na swoich farmach. Wigksze turbiny sa wtasnoscia firmy
pahstwowej, wtascicieli ziemskich oraz kilku firm inwestorskich. Obecnie dla kazdej plano-
wanej turbiny skfada sie wniosek o pozwolenie. Do kohca 1999 roku proces rozpatrywania
wnioskéw powinien zosta¢ zakohczony. Niemniej jednak istnieje sprzeciw lokalny z powodu
obaw o malejagca warto$¢ nieruchomosci. Moze to spowodowac wydtuzenie procesu zgto-
szeniowego az do roku 2001.

Jesli wszystkie zaplanowane turbiny zostanag zainstalowane, wytworzona energia elek-
tryczna moze by¢ wystarczajgca, aby zaopatrzy¢ okoto 50 000 typowych gospodarstw do-
mowych Te liczbe powinno sie poréwnac z catkowitg liczbg gospodarstw w gminie, ktéra
wynosi okoto 4 600.

Wytworzenie wiekszej ilosci energii
elektrycznej anizeli wynosi zapotrze-
bowanie lokalne nie stanowi zadnego
problemu. Holandia ma dobrze rozwi-
nieta siec energetyczng, zatem uzy-
skana moc na zachodzie kraju moze
by¢ tatwo zuzyta na wschodzie. Ozna-
cza to, ze caly rejon moze przyczynic
sie do poparcia zatozehn rzadowych,
w celu ograniczenia emisji CO, po-
chodzacej z paliw kopalnych.

Aktualnie sg propozycje 300 MW
farmy wiatrowej w Jjsselmeer na piyt-
kich wodach, w poblizu Afsluitsdijk.
Projekt ten traktuje sie jako farme wia-
trowa na ladzie, poniewaz przypusz-
czalnie bedzie umiejscowiona we-
wnatrz granic ladowych.

Propozycja ta jest poddana ocenie oddziatywania na Srodowisko i bedzie doSwiadczalnym
przyktadem dla przysztoSci energii wiatrowej w Holandii.
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Sytuacja pod koniec 2002 roku

Ostateczny werdykt ogtoszony zostat
przez sad administracyjny w Hauge
z kohcem 2001 roku. Werdykt prze-
mawiat na korzySC energii wiatrowej,
czego rezultatem bylo rozpoczecie bu-
dowy turbin. Od tego momentu 12
turbin (1,65 MW kazda) gotowych jest
do pracy na potudniu Wieringermeer.
Dalsze 19 turbin (réwniez 1,65 MW) be-
dzie gotowych do konca roku 2002.

Odnos$nie pojedynczych turbin, istnieje
tendencja do wymiany maitych turbin
wiatrowych. Obecni wiasciciele turbin
maja okazje do wymiany turbin z 80
kW na 750 kW. Wysokos¢ turbin moze
by€ zmieniona na wyzsza, maksymal-
nie 50 metréw, w potgczeniu z rozpietoscia skrzydet 52 metry.

Projekt w poblizu Afsluitdjjk zostat anulowany. Wtadze panstwowe gtosowaty przeciwko po-
parciu tej inicjatywy. ByE moze w przysztosci nowa inicjatywa ujrzy Swiatto dzienne.

WIECEJ INFORMACII

Marco Kerssens

Head of Section of Local Planning
Gemeentehuis

Loggersplein 1

Postbus 1

NL — 1770 AA WIERINGERWERF
Tel: +31 227 60 64 19

Fax: +31 227 60 35 60

Opracowanie to zostato wykonane przez Energie-Cités we wspétpracy z zarzadem miasta
Wieringermeer. Srodki finansowe pozyskano z Komisji Europejskiej, Program ALTENER ™
DG Transport i Energia. %
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Polska edycja zostala wykonana przez Stowarzyszenie
Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” i dofinansowana przez @
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, (AL
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki bltes
Wodnej w Katowicach oraz Wojew6dzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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