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Biocaz VIENNE
(Francja)

Biogaz powstaje w procesie fermentacji beztlenowej przez rozktad materii organicznej (odpaddéw
drewnianych i rolniczych). Stat sie on efektywnym pod wzgledem ekonomicznym alternatywnym roz-
wigzaniem w stosunku do konwencjonalnych zrédet energii oraz jednym z najtafszych zrédet energii
odnawialnej. W Vienne, w regionie Rhone-Alpes, biogaz wytwarzany na zagospodarowanym wysypi-
sku Smieci stosowany jest jako paliwo do napedu urzadzeh w oczyszczalni $ciekéw oraz w procesach
produkcyjnych przedsigbiorstwa przemystowego.

MiasTto

Vienne, dawna stolica Allobroges,
po podbiciu przez Rzymian w pierw-
szym wieku przed Chrystusem byta ‘O
siedzibg znaczacej archidiecezji az
do 5-tego stulecia. Zalozone w XVIII
wieku zaktady krélewskie Charvet wy-
twarzaly tekstylia, co zapoczatkowato
rozwdj przemystu na tym terenie. Eko-
nomiczny rozwéj miasta w XIX stuleciu
byt SciSle zwigzany z rozwojem wio-
kiennictwa, przemystu skorzanego oraz
papierniczego nad rzeka Gere. Liczace
30000 mieszkancoéw, Vienne stalo sie
centrum o zréznicowanym przemysle,
jak réwniez mata stolica administracyjna
podprefektury w departamencie Isere.
Tereny pozostate po przemysle widkien-
niczym sa stopniowo regenerowane.

ATLANTIC OCEAN

Tro PrROIEKTU

W 1968 roku miasto Vienne otwarto zagospodarowane wysypisko Smieci w St Alban les
Vignes przy ,thalweg” czyli przy granicy pomiedzy Vienne a sgsiednig gming Reventi Vaugris.
W 1984 roku utworzono stowarzyszenie wiadz terenowych odpowiedzialne za gospodarke
odpadami z gospodarstw domowych — Syndicat de Vienne et sa Région pour les Ordures
Ménageres (SYVROM). W 2001 roku stowarzyszenie sktadato sie z 23 gmin i obstugiwato
65 000 mieszkancow. llos¢ odpadéw domowych i nieszkodliwych odpadow przemystowych
dostarczanych na wysypisko szacuje si¢ na okoto 50 000 ton/rok. W 1993 roku wykonano
sieC studzienek do wychwytywania biogazu a nagromadzony biogaz byt spalany w postaci
pochodni bezposrednio na miejscu. Przeprowadzone pomiary ilosci i jakosci wykazaty moz-
liwos¢ dysponowania okoto 500 Nm3/h gazu o zawartosci 40% metanu. Na podstawie tych
pomiarow zaproponowano metode przetwarzania odpadéw w energie (elektryczng).

Oszacowanie ekonomiczne tego zrodfa uczynito natychmiast lokalng oczyszczalnie Sciekéw
potencjalnym dostawcag energii. Oczyszczalnia sciekdéw charakteryzuje sie powaznym za-
potrzebowaniem elektrycznosci, i wkasnie rozwazano projekt osuszania osadu Sciekowego.
W poblizu oczyszczalni Sciekow znajduje sie duzy zaktad farbiarski o rocznej zapotrzebowa-
niu 26 000 MWh gazu ziemnego, ktéry bedac w obliczu trudnosci zaakceptowat podstacje
paliwowa.
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Nawigzanie stosunkéw pomiedzy operatorem oczyszczalni Sciekow Syndicat Mixte pour
'Expoitation de la Station d’Epuration de I'Agglomération Viennoise (SYSTEPUR) —
a SYVROM utatwit fakt, ze okregi administracyjne nalezace do pierwszej organizacji sg row-
niez cztonkami drugiej, a obie organizacje podlegaja bezposrednio lokalnemu zarzadowi
i maja tego samego prezydenta.

Doswianczene miasta VIENNE

SYVROM powierzyt Rhonalpenergie-Environnement Agency wykonanie studium. Praca
zostata rozpoczeta w 1995 roku. Powotaniem Agencji jest wspomaganie wiadz tereno-
wych w regionie Rhdne-Alpes w badaniu rozwigzan i usprawnianiu projektéw promujgcych
zastosowanie energii odnawialnych oraz pomoc w kontaktach z witascicielami instalaciji.
Powierzone opracowanie dotyczyto utylizaciji
biogazu bezposrednio na miejscu do produk-
cji energii elektrycznej i dostarczania ciepta
do pobliskich warsztatéw nalezgcych do za-
rzadu miasta. W tym czasie, jak juz wspo-
mniano, SYSTEPUR badat szereg mozliwosci
zastosowania osadu Sciekowego produkowa-
nego przez oczyszczalnie Sciekdw, wiacznie
Z sucha opcja. Natychmiast potaczono
oba studia i powstat projekt wszechstronnej
metody utylizacji biogazu w oczyszczalni
Sciekow dla terenu miejskiego Vienne. Inny
potencjalny uzytkownik, farbiarnia SVTA, wy-
razit zainteresowanie zastosowaniem biogazu
u siebie w procesie wytwarzania pary wod-
Rysunek 1. Wysypisko odpadéw w St Alban les Vignes nej. W 1996 roku pierwsze wstepne studium
zostato dostarczone potencjalnym partnerom, a mianowicie regionalnej radzie Rhone-Alpes
oraz regionalnemu oddziatowi Ademe (French Energy Management and Environmental
Agency). W tym pilotowym opracowaniu brat udziat techniczny personel gminy Vienne, ktory
wspotpracowat ze specjalistycznymi firmami konsultacyjnymi.

Zapoczatkowany w 1998 roku proces konsultacji dotyczyt rozmaitych prac ukierunkowanych

na wprowadzenie metody utylizacji biogazu. Zadanie polegato na:

e zoptymalizowaniu zbierania gazu z dtugich komér zakopanych w odpadach na wysypisku;
zostato to dokonane przez zainstalowanie zaworow, ktére umozliwiaty doktadne nastawie-
nie ciSnienia dekompresji oraz przez oparta na prawidtowych podstawach analize wydaj-
nosci na wyjsciu z kazdego rowu zbierajgcego; koncowe prace nakrywania wykopanych
studzienek powinny jeszcze bardziej usprawni¢ wychwytywanie gazu przez wyeliminowa-
nie dyspersji w powietrzu,

e zainstalowaniu zespolu do sprezania i odwadniania biogazu utatwiajgcego transport
do stacji utylizacji (na rysunku 1 przedstawiano zesp6t wraz z ukladem regulacji po-
chodni),

e wybudowaniu rurociggu roboczego, dostarcza-
jacego biogaz do farbiarni, o dtugosci 3,7 km
biegnacego pod panstwowymi, gminnymi oraz
prywatnymi drogami,

e zainstalowaniu w farbiarni SVTA 2,09 MW kotta
opalanego biogazem o wydajnosci 3 tony pary
wodnej na godzine,

e zainstalowaniu generatora 0 mocy 469 kW
w oczyszczalni sciekéw,

e zainstalowaniu centralnego systemu nadzoru
do monitorowania ilosci i sktadu gazu.
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Wielko&¢ instalacji zostata obliczona pod katem optymalizacji procesu utylizacji biogazu:

e generator musi pracowac wytacznie w zimie,
gdyz w lecie cena wytwarzanej energii elek-
trycznej réwna sie kosztom eksploataciji,

e podczas pracy generatora, nadwyzka mocy
bedzie sprzedawana krajowej kompani ener-
gii elektrycznej — EDF,

e W lecie kociot bedzie zuzywat prawie caty wy-
produkowany biogaz,

e zaplanowano, ze suszenie osadu z oczysz-
czalni Sciekéw bedzie sie odbywac w piecu
suszarniczym opalanym biogazem,

e (generator zostat tak zwymiarowany, azeby byt
w stanie zasilac energig agregat (maszyne)
do suszenia osadu,

e W przypadku awarii lub w okresie braku konsumpcji, istniejgcy system pochodni bedzie
spalat biogaz a mata dodatkowa Swieczka bedzie zastosowana do regulacji przeptywu
biogazu w sieci.

Wyniki finansowe

Catkowity kapitat zainwestowany (wigcznie z kottem w farbiarni) w system utylizacji biogazu
wyniost 1,3 miliona €, z pominieciem VAT-u, catkowita suma zostata rozbita pomiedzy dwa
stowarzyszenia w sposob nastepujacy:

¢ SYVROM na wychwytywanie, przerobke, transport i sprzedaz biogazu: 68%,

e SYSTEPUR na przetwarzanie biogazu w prad elektryczny: 32%.

Projekt otrzymat nastepujace fundusze:

Rhoéne-Alpes wsparto projekt w 30%, dotacja od Ademe stanowita 43% kosztoéw projektu,
a pozostate 27% zostato pokrytych z pozyczek. Punkt krytyczny zostanie osiggniety po okre-
sie sphaty pozyczki (10 lat) i dopiero wtedy projekt powinien przynosi€ zyski. Cena sprzedazy
biogazu wynosi 0,00732 €/kWh.

Wysypisko w St Alban les Vignes SYVROM

Wytwarzanie biogazu oraz system regulacji pochodni

Wydajno $¢: 500 Nm3/h — 45% CH,
Potencjat energetyczny : 21 632 MWh GCV/rok

Farbiarnia SVTA Oczyszczalnia Sciekoéw

2,09 MW kociot opalany biogazem 469 MW generator Farbiarnia
opalany biogazem 135 Nm3/h (projekt)
Konsumpcja : 10611 MWh GCV/rok Konsumpcja biogazu : 4 236 GCV/rok

Wzgledy Srodowiskowe

Biogaz ma ztozony i zmienny sktad. Wykonana w 1998 roku analiza wykazata, ze zawar-
toS¢ H,S wynosi okoto 2 100 ppm (czesci milionowych) w zwigzku z czym zadecydowano,
ze produkt bedzie odsiarczany. W trakcie realizacji projektu zawartos$¢ H,S nieprzerwanie
zmniejszala sie, az w roku 2000 osiggneta 800 ppm, czyli takg koncentracje, ktéra umozliwia
stosowanie biogazu bez dodatkowej obrobki. Jesli chodzi o generator, to dostawca zaak-
ceptowat zawartoS¢ H,S az do poziomu 1500 ppm. Instalacje sg wyspecyfikowane jako
urzadzenia pomiarowe stuzace do ochrony srodowiska. Decyzja ta zostata zatwierdzona
wraz z pozwoleniem projektowym na wykopanie nowej komory na terenie wysypiska.
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OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Z poczatkiem 2001 roku rozpoczely sie proby oraz stopniowe uruchamianie instalacji. Sto-
pien utylizacji biogazu szacuje sie na 65%. Do kohca wrze$nia 2001 roku, wszystkie insta-
lacje — zaktad przerébki, generator i kociot — dziataty. Obecnie wykonawca instaluje zauto-
matyzowany centralny system nadzoru oraz urzadzenia monitorujgce, ktére maja umozliwic
optymalizacje przebiegu utylizacji przy zachowaniu wiasciwosci zgodnych z dozwolonymi
do stosowania.

Zastosowana na terenie wysypiska w St Alban les Vignes wszechstronna metoda utylizacji

biogazu taczy w sobie korzysci ekonomiczne i Srodowiskowe:

e paliwo biogazowe jest dwa razy tansze anizeli gaz naturalny, co umozliwia osiggniecie
znaczacych oszczednosci w ptatnosciach za energie przez zaktady przemystowe, ktére
nadal stosujg gaz ziemny w swoich procesach produkcyjnych,

e spalanie metanu zmniejsza jego ilos¢ emitowang do atmosfery, co przyczynia sie do re-
dukcji emisji gazu cieplarnianego do atmosfery przy rownoczesnym oszczedzaniu kopal-
nych zrédet energii.

Eksploatacja biogazu w Vienne pociggneta za sobg innowacje technologiczne poprzez
zastosowanie lokalnego zrédia energii odnawialnej i jest ekonomicznie opfacalna, jesli
uwzgledni sie dotacje. CatoSciowe zapoznanie z problemem oraz konsultacje prowadzone
w miare rozwoju projektu z rozmaitymi wspotpracujgcymi udzialowcami zaowocowaty zna-
lezieniem, w stosunkowo krotkim czasie, prostego rozwigzania, ktére przynosi korzysci
wszystkim.

Pomimo wyzej opisanych korzysci, we Francji potencjalne mozliwosci energetyczne eksplo-
atacji biogazu nie sg jeszcze w petni rozwiniete, w poréwnaniu do sytuacji w krajach skan-
dynawskich, Niemczech lub w Austrii. Aktualny obowigzek zbierania biogazu na wysypisku
Smieci oraz zachety do stosowania go jako zrodta energii moga przyczynic sie do ewoluciji
wiasciwego biogazu przeznaczonego dla sektora przemystowego.

Dokonany przez Vienne wybér moze stanowi¢ wzor oraz inspiracje dla innych petnych obaw
wiadz terenowych dajac praktyczny przyktad postepowania z zakresie rozwijania energii od-
nawialnej. Wszystko to ma duze znaczenie dla regionu, gdyz potencjalne mozliwosci wytwa-
rzania biogazu na zagospodarowanych terenach wysypisk w samym tylko regionie Rhéne-
Alpes szacowane sg na okoto 10 000 m3 CHy/h.

WIECEJ INFORMACII

M. J. Przybylowski

SYVROM Services Techniques
Mairie de Vienne B.P. 126

38209 Vienne Cedex

Tel.: 04.74.78.31.06

Fax: 04.74.53.67.85

E-mail: jacek.przybylowski@free.fr

Opracowanie to zostalo wykonane przez Energie-Cités przy wspOtpracy z personelem
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technicznym Syndicat de Vienne et sa Région pour les Ordures Ménageres. Srodki \g ®
finansowe pozyskano z Komisji Europejskiej, Program ALTENER DG Transport i Energia. <'% 7 B
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POLSKA SIEC

Polska edycja zostala wykonana przez Stowarzyszenie
Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” i dofinansowana przez LZgm
Narodowy Fundusz Ochrony érodowiska i Gospodarki Wodnej, d_‘
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki IClt‘es
Wodnej w Katowicach oraz Wojewo6dzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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