BiomAasA VAXJIO
CHP (Szwecja)

Jesli do 2010 roku udziat energii odnawialnej w Europie ma wzrosna¢ do 12%, to nalezy rozwazyc o ile
wzro$nie zastosowanie biomasy, zaréwno w produkcji ciepta jak i energii elektrycznej. Drewno i jego
odpady sa ogélnie dostepne, ale ich petna eksploatacja wymaga kosztownych inwestycji. Z tego
powodu rzeczywiste zastosowanie drewna jako zrddta energii odnawialnej (biorgc pod uwage pod-
trzymanie i wzrost dostaw) jest nadal mniejsze, anizeli innych zrédet energii odnawialnej. Pomimo to,
niektére miasta (w tym wiele w Skandynawii) zdobyly pozytywne doSwiadczenie w tej dziedzinie, jak
np. lezgce w potudniowej Szwecji Vaxjo, gdzie udziat biomasy osiggnat catkiem wysoki poziom.

Miasto

Vaxjo jest ,miastem nad jeziorami, gdzie przecinajg j
sie drogi”. Gmina Vaxjo lezy w samym centrum
potudniowej Szwecji. Miasto jest stolica powiatu SRR
Kroneberg w prowincji Smaland. Gmina Vaxjo li- Wl
czy 74000 mieszkahcéw, z ktorych okoto 52000 :

mieszka w miescie Vaxjo. ' SWEDEN :
Obecnie Véaxjo i Kroneberg zaliczajg sie do naj- ;
bardziej dynamicznie rozwijajgcych sie regionow {
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Tro PrROJEKTU

W 1980 roku Vaxjo jako jedno z pierwszych miast w Szwecji zastosowato biomase do wspo-
magania wytwarzanego w regionie ciepta i energii elektrycznej. W 1996 roku zarzad miasta
postanowit sprobowac osiggnac nastepujacy cel: do 2010 roku zredukowac w gminie o 50%
emisje CO, z paliw kopalnych przypadajaca na gtowe mieszkanhca w poréwnaniu z pozio-
mem roku 1993. Szczytem byloby zaprzestanie stosowania paliw kopalnych! Cel ten zamie-
rzano osiggnac poprzez zastosowanie na duzg skale biomasy oraz zwiekszenie sprawnosci,
zarbwno w sektorze energetycznym jak i w transporcie. W 2000 roku, 64% energii dostar-
czanej do ogrzewania pochodzito z biomasy (nie wliczajgc w to torfu). W catkowitym bilansie
energetycznym gminy (wraz z transportem) udziat biomasy wynosit 26%. W 1996 roku wia-
dze miasta Vaxjo sporzadzity lokalny plan energetyczny. Cele tego planu energetycznego
mozna przestawic pokrotce w dwoch zdaniach: ,zapewnienie wydajnego i bezpiecznego
sposobu dostarczania energii na zasadach konkurencyjnych” oraz , taka zmiana systemu
energetycznego, azeby wspoigrat on z przyrodg w oparciu o odnawialne zrodta energii”.
Energia odnawialna tworzy nowe miejsca pracy w gminie, jest niezalezna od importu paliw
kopalnych, oraz poprawia bilans ptatniczy catego kraju. Polityka rozwoju gminy przyczynita
sie do wybrania miasta na cztonka , 100 spotecznoSci” w Europie wykazujacych sie na dobrag
dziatalnoScig w zakresie technologii odnawialnej energii. Cztonkostwo w ,, 100 spotecznosci”
dato Véaxjo sposobnos¢ uczestniczenia w szerokiej sieci europejskie;.
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Biomasa Vaxjo (Szwecja)

DoswiapczenNe miasTa  VAXIO

Od czasu kryzysu naftowego w poczatkach lat siedemdziesigtych wiadze miasta Vaxjo pro-
wadzg intensywna dziatalnoS¢ w zakresie energii i ochrony Srodowiska. Juz w 1980 roku
miejskie zakltady komunalne Vaxjo Energie A/B (VEAB) zastapity w elektrownl L~Sandvik”

spalanie samej ropy naftowej spalaniem

ropy naftowej i biomasy. Réwnoczes$nie roz-
szerzono, podtgczony do ,Sandvik’a”, regio-
nalny system ogrzewania. W 1996 roku, roz- ;
poczeto budowe ,Sandvik II”. Obecnie elek-  //
trownia Sandvik produkuje prawie cate cie- |/
plo zuzywane przez miasto Vaxjo i okoto |/
35% potrzebnej elektrycznosci. Biomasa ||
(tacznie z torfem) stanowi ponad 95% pa- |
liwa. Istotne znaczenie dla ochrony Srodowi- ||
ska ma zagospodarowanie popiotu powsta- |
tego podczas spalania biomasy. Ze wzgledu

na swoje wtasnosci odzywcze popidt powi-
nien bezwzglednie powrécic do lasu. VEAB
realizuje to opierajac sie na sprawdzonej
metodzie. Nie wszedzie ludzie wykorzystu-
jacy biomase tak postepuja; zamiast tego
stosuja sktadowanie na poletkach. Zasade
recyklingu przedstawiono na rys. po prawej
stronie.

Nowa elektrownia

W 1997 roku osiagnieto wysoki udziat energii uzyskiwanej z biomasy po uruchomieniu no-
wej elektrocieptowni Sandvik 1l opartej wytacznie na roznorodnych typach biomasy. System
jest bardzo elastyczny dzigki specjalnym piecom dziatajgcym na zasadzie fluidyzacyjnej cyr-
kulacji toza. Nalezy dodac, ze niska temperatura spalania (800—900 °C) w piecu o tozu
fluidyzacyjnym powoduje mniejsza emisje NO, w poréwnaniu do piecow konwencjonalnych.
Nalezy takze nadmieni¢, ze wybrany typ piecow jest tatwy do regulacji w poréwnaniu z in-
nymi systemami. Moc wyjsciowg mozna obnizy¢ do 20% mocy maksymalnej bez potrzeby
dodatkowego spalania ropy. Mala G
iloS€ paliwa, ktéra miesci sie w komo- 4
rze spalania w kazdej chwili umozli-

wia szybkie przesterowanie. Sandvik Il b s
zostat w duzym stopniu sfinansowany .

przez rzad Szwecji (catkowity koszt

46,9 milionéw €, 445,081 milionow
koron szwedzkich). Przedstawione
postepowanie ma spowodowac stop-
niowe zlikwidowanie elektrowni nukle-
arnych w Szwecji. Elektrownie te mu-
Szg zostac czyms$ zastgpione. Wiadze
regionalne nie bylyby w stanie doko-
na¢ takiego postepu bez poparcia ze
strony panstwa.

Szczegoly dotyczgce Sandvik Il:

Elektrocieptownia pracuje wytacznie na biomasie, ktora jest paliwem odnawialnym w postaci

zrebkéw drewnianych, kory oraz torfu.

e Calkowita moc wyjsciowa wynosi 37 MW; catkowita produkcja ciepta wynosi 63 MW.

e Wyzszy uzysk elektrycznosci w poréwnaniu z procesami konwencjonalnymi. Na produk-
cje elektrycznosci zuzywa sie nieco mniej anizeli jedng trzecig catkowitej energii. Takie
rozwigzanie jest ekonomiczne uzasadnione. Kiedy cena energii elektrycznej jest niska,
zaktad wytwarza wiecej ciepta i mniej elektrycznoSci w stosunku do mozliwosci.
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Biomasa Vaxjo (Szwecja)

e Dobry wynik w ochronie Srodowiska. Zaktad Sandvik produkuje okoto 110 GWh energii
elektrycznej oraz 450 GWh ciepta rocznie. Odpowiada to zaoszczedzeniu 55 000 m?3 ropy
naftowe;j.

Ponizej przedstawiono jak na przestrzeni minionych 20 lat wygladato zuzycie réznych rodza-
jow paliw. Rozktad pokazuje, ze w okresie minionych 20 lat udziat biomasy znacznie wzrdést.
CzeSct niebieska (elektrycznos€) przedstawia moc przeznaczona do ogrzewania okregu.

Rodzaj dostarczanego paliwa 1979 — 2001 (GWh)
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Legenda na rysunku: ropa naftowa, biomasa, torf, elektrycznosc.

System cieplny w okregu

Wiekszos€ osiedli budowlanych oraz wiele zakladow przemystowych korzystajg z okrego-
wego ciepta dostarczanego przez zaktady Sandvik. W stosunku do innych miast, sie¢ dys-
trybucji w Vaxjo jest bardzo dobrze rozwinieta. Wiele budynkéw mieszkalnych jest podta-
czonych do okregowej sieci cieptowniczej. Dla odbiorcow okregowy system cieplny stanowi
wygodne rozwigzanie. Koszt energii jest staly i zarazem bardzo konkurencyjny w stosunku
do ogrzewania za pomoca ropy naftowej lub elektrycznoSci. Ogélna liczba odbiorcéw ciepta
w okregu wynosi okoto 3400 (700 wigkszych odbiorcow i 2700 doméw jednorodzinnych).
Procentowy udziat centralnie potozonych podtgczeh wynosi ponad 90%.

Na szczeblu lokalnym, gmina moze zaoferowat ogrzewanie regionalne na malg skale
(narvarme) w otaczajacych wsiach, ktore stanowi dobre rozwigzanie wzgledem paliw ko-
palnych i ogrzewania elektrycznego, nawet dla konsumentéw z poza centralnych czeSci
Vaxjo. Narvarme opiera sie na matych piecach umieszczonych we wsiach. W chwili obec-
nej, narvarme stosuje sie w Ingelstad, Rottne, Lammhult oraz Brads. Biomasa pokrywa
ponad 85% zapotrzebowania na ciepto w tych wsiach. Rozwoj bioenergii jest monitorowany
i planowany przez Zespot Badawczy Bioenergii na uniwersytecie w Vaxjo. Zespot badaw-
czy obecnie nadzoruje projekt rozwoju regionalnego, w ktérym zaplanowano 15-20 dalszych
systeméw w Vaxjo oraz innych czesciach powiatu Kronoberg.

Lokalne zaangazowanie

Bardzo istotnym czynnikiem, ktéry miat zasadnicze znaczenie przy realizacji planu energe-
tycznego byto lokalne zaangazowanie. W 1995 roku, opracowanie wstepne na ten temat
pokazato, ze wszyscy lokalni politycy niezaleznie od przekonah sg pozytywnie ustosunko-
wani do rozbudowy zaktadéw Sandvik. Wiadze miasta Véxjo zdawaly sobie sprawe, ze bez
zaangazowania ze strony politykow i pracownikow gminy, lokalny plan energetyczny nie zo-
stanie zrealizowany. BezpoSrednig konsekwencjg przyjetego planu energetycznego i dobrej
pracy wykonanej przez komitet Agenda 21 w Véaxj6 byla pierwsza decyzja o przystgpieniu
do , 100 spotecznosci”. Przy uktadaniu planu energetycznego cenne byly dyskusje okragtego
stotu. Nalezy rowniez dodac, ze wspotpraca pomiedzy Véxjo oraz czterema innymi miastami
(na terenie Szwecji), oraz ze Szwedzkim Towarzystwem Ochrony Przyrody trwata przez trzy
lata. Celem wspotpracy byto wdrozenie oraz rozpowszechnienie idei spoteczehstwa wolnego
od paliw kopalnych.
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OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Cel, ktorym jest miasto ,wolne od pa- Emisja dwutlenku wegla per capita w Vaxjd
liw kopalnych” powoduje, ze gmina 1993 — 2000 (ton)

Véaxjo jest nieprzerwanie zaangazowana

w projekty prowadzgce do zmniejszenia 5

zuzycia paliw kopalnych. Oprécz zasto- . s il "\k J————
sowania biomasy do wytwarzania energii Rl | o qonsports
elektrycznej oraz ciepta, projekty dotycza 3 o P - = = Goal2010
takich spraw jak: zastosowanie bio-paliw » =it iom am nw mmin & Heating
w samochodach, rozmaite projekty o = Elodtici
N lectricity

poprawienia sprawnosci energetycznej, 1 N e
zastosowanie paneli stonecznych na da-
chach prywatnych domoéw, edukacje
pracownikow przekazujgcych informacije
obywatelom, oraz wymiane informa-
cji z innymi postgepowymi gminami podpisy w legendzie: ogétem, transport,

oraz kontynuowanie dyskusji 0Kra- zatozenia na rok 2010, ogrzewanie, elektrycznosé.

gtego stotu z zainteresowanymi zespo-

tami. Ponadto gmina oferuje obywatelom bezptatna porade energetyczna. Wszystkie wy-
dziaty gminy oraz kompanie obliczaja swoja emisje spowodowanag przez paliwa kopalne sto-
sowane w transporcie, elektrycznosci i ogrzewaniu. Statystycy szwedzcy monitorujg uzycie
paliw kopalnych w gminach. Catkowita emisja CO, pochodzaca z paliw kopalnych zmniejsza
sie dzieki wielkim wysitkom w sektorze energetycznym, ktéry redukuje zuzycie ropy naftowej.
Pomiedzy 1993 a 2000 rokiem, emisja CO, zmniejszyta sie 0 21,5 % per capita. Catkowity
udziat energii odnawialnej w Vaxjo powiekszyt sie, tylko ze wzgledu na biomase, z okoto 15%
w 1993 roku do 26 % w 2000 roku, bez uwzglednienia torfu. Jezeli zostatby uwzgledniony
torf, to wéwczas udziat ten wzréstby z 22% do 26%.
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Pomiedzy 1993 a 2000 rokiem, emisja CO, pochodzaca z ogrzewania zmniejszyta sie 0 69%
per capita. Jednakze, w tym samym czasie, emisja CO, w sektorze transportowym wzrosta
0 21% per capita. Niezbedne sg skuteczne dziatania na tym polu, a przystapienie do ,100
spotecznosci” jest pierwszym krokiem.

WIECEJ INFORMACII

Vaxj6 Kommun Véaxjo Energi AB
Henrik Jonhansson Ulf Johnsson
Planning Department Kvarnvagen 35

BOX 1222 S — 352 41 VAXJO

S - 351 12 VAXJO Tel.: + 46 470 77 52
Tel.: + 46 470 413 30 Fax.: + 46 470 143 35
Fax.: + 46 470 415 80 E-mail: info@veab.se
E-mail: henrik.johansson@kommun.vaxjo.se http://www.veab.se

http://www.vaxjo.se

Opracowanie to zostato wykonane przez Energie-Cités przy wspotpracy z przedsiebiorstwem X 2

uzytecznosci publicznej Vaxjo Energi A/B oraz Gming Vaxjé. Srodki finansowe pozyskano
z Komisji Europejskiej, Program ALTENER DGXVII Transport i Energia. =% 'C
1tes

Polska edycja zostata wykonana przez Stowarzyszenie — f2S2°5C

Gmin Polska Siec ,,Energie, Cités” i dofinansowana przez @ ¥ .
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki ‘ClteS o5

Wodnej w Katowicach oraz Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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