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Produkcja biogazu dla sieci transportu publicznego -

Trollnh ttan - Sweden

W 1996 roku, Trollh ttan zakupi o dla miejskiej sieci transportu miejskiego 4 autobusy wykorzystuj ce biogaz. Biogaz
jest dostarczany przez Arvidstop - oczyszczalni ciek w oraz zak ad przetwarzania odpad w.

Grupy docelowe sektor Zakres
- W adze lokalne - Transport - O E (Odnawialne r d a Energii)
- Osoby podejmuj ce decyzje - Wyposa enie / Urz dzenia

- Przedsi biorstwa energetyczne

Pooonenap nocy G teborga, Trollh ttan ma 52 000 mieszka ¢ w. Miasto jest centrum stosowanej technologii w
dziedzinie rodowiska, transportu i energii. Wiele firm ma tam swoje siedziby. Ivsborgstrafiken, firma zarz dzaj ¢ systemem
publicznego transportu miejskiego przewozi dziennie 5 000 pasa er w. W czerwcu 1996 roku, wprowadzono w Trollh  ttan
pierwsze 4 autobusy dzia aj ce na biogaz.

projekt mia na celu wprowadzenie czternastu pojazd w. Obecnie dzia aj wszystkie oraz dodatkowo kilka samochod w
prywatnych.

PRODUKCJA BIOGAZU

Biogaz jest produkowany w Arvidstorp - oczyszczalni ciek w oraz zak adzie przetwarzania odpad w. Surowiec dostarczany
do zak adu zawiera 75% zanieczyszczonej wody oraz 25% odpad w pochodz cych z przemys y rolno-spo ywczego. Zak ad
przetwarza dziennie 40 000 m3 surowca. otrzymywany materia organiczny jest mieszany i przesy any przez dwa autoklawy o
ca kowitej pojemno ci 4 200 m3. Nast pnie jest on rozk adany w procesie fermentacji anarobowej (bez obecno ci tlenu). W
wyniku procesu fermentacji otrzymywany jest biogaz.

PRZESY ANIE BIOPALIWA

Po poddaniu procesowi ciskania biogaz jest wt aczany do sieci dystrybucji i przesy any do dworca autobusowego Tingvalla,
gdzie jest ciskany drugi raz przed magazynowaniem. gaz jest tankowany do pojazd w do 200 bar w aby zapewni pojazdom
pokonanie maksymalnej mo liwej odleg o ci. jeden zbiornik paliwa pozwala na przejechanie 300-400 kilometr w, co wystarcza
na pokrycie dziennej potrzeby. Autobusy na biogaz s og Inie identyczne z konwencjonalnymi. Jedyna r nica jest w u yciu
modyfikowanych silnik w oraz zbiornik w tak aby mog y one wykorzystywa biogaz.
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PLAN PRODUKCJI BIOGAZU

AUTOBUS NA BIOGAZ WYKORZYSTYWANY W TROLLH TTAN

RACHUNEK ZYSK W I STRAT

Wszystkie autobusy je d ce w Trollh ttan przed zastosowanie autobus w na biogaz, by y wyposa one w katalizatory oraz
wykorzystuj ce diesel-najbardziej odpowiedni pod wzgl dem rodowiskowym. Dzi ki biopaliwu uzyskano znaczn redukcj
emisji. Emisje powodowane przez spalanie oleju nap dowego i biogazy s opodatkowane w zale no ci od ich jako ci. Z

wyj tkiem metanu s one ni sze dla biogazu ni oleju nap dowego. Wed ug jednej z ocen, je eli wszystkie autobusy b d
korzysta y z biopaliwa, w adze samorz dowe oszcz dz 8 707,32 euro na ka dym autobusie, w ka dym roku.

OCENA

Pocz tkowy bud et, w czaj c w to produkcj biogazu, magazynowanie oraz dystrybucj jak r wnie administracj oraz pojazdy
wyni s 4 909 780 euro. W 1995 roku dodano dodatkowe 2 907 404 euro. Wed ug posiadanych informaciji, inwestycje

zwi zane bezpo rednio z produkcj biogazu nie przewy szy y pocz tkowego bud etu. Z drugiej strony inwestycja zwi zana z
przygotowaniem sieci dystrybucji i magazynowania by a wy sza ni oczekiwano (b d w bud ecie, sie przesy owa d u sza ni
przewidywano). Produkcja biogazu w Trollh  ttan jest op acalna z ekonomicznego punktu widzenia, z uwagi na otrzymane
dofinansowanie ze strony szwedzkiego rz du. Aby by op acalnym bez dofinansowania, skala przedsi wzi cia musia aby zosta

zwi kszona a miasto musi otrzyma wp ywy ze sprzeda y biogazu jak r wnie wp ywy przeznaczone na zarz dzanie i
przetwarzanie odpad w przesy anych do Arvidstorp .

WSP LPRACA

Aby pomy Inie zako czy projekt przez nich rozpocz ty w adze miasta wsp pracowa y z kilkoma organizacjami:
- Trollh  ttan Energi AB - miejskim przedsi biorstwem energetycznym,
- Vattenfall AB - regionalnymi w adzami ds. transportu,

- Linjebuss AB - firm odpowiedzialn za dzia anie systemu transportowego w Trollh  ttan.
- szwedzkim rz dem, kt ry wspiera projekt finansowo.

- Kommunikationsforskningsberedningen (KFB) - szwedzkim biurem zajmuj cym si badaniami w transporcie i komunikaciji,
kt re bada o poziom emisji w pojazdach oraz ocenia o rezultaty.

REKOMENDACJE
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NAJWA NIEJSZE NAPOTKANE PROBLEMY

Przed otwarciem miejsca magazynowania projekt boryka si z problemami finansowymi ( pocz tek by zwi zany z wyp ata
r nych subwencji). Dodatkowo, na pocz tku dworzec nie spe nia wymaga pod wzgl dem bezpiecze stwa lub wymaga
rodowiskowych. W zwi zku z tym pojazdy zosta y dostarczone z op  nieniem. Ostatecznie wszystkie te czynniki wp yn y na

op nienie produkcji biopaliwa o 18 miesi cy.

Po otwarciu stacji magazynowej oraz w pocz tkowej fazie projektu, pojawi o si kilka problem w operacyjnych:
- problem z zapachem powodowanym przez proces produkcyjny biogazu,
- le funkcjonuj cy system pomiaru jako ci paliwa dostarczanego do stacji magazynowe;j.

PERSPEKTYWY

Zarz dzaj cy projektem zdefiniowali dodatkowy cel projektu jakim by o rozszerzy zasi g przedsi wzi cia. Maj ¢ to na uwadze,
podj to decyzj o budowie nowego bloku do fermentacji odpad w, kt ry ma przewa a 20 000 ton odpad w rocznie. Ruroci g
gazowy zostanie wybudowany pomi dzy blokiem a zak adem Arvidstorp, gdzie surowy gaz b dzie poddany procesowi
oczyszczania przed przes aniem go do dworca autobusowego Tingvalla. To spowoduje zwi kszenie liczby pojazd w
wykorzystuj cych biopaliwa. Planuje si wprowadzenie 100 samochod w o ga nikach mog cych korzysta z dw ch rodzaj w
paliw oraz 15 nowych du ych pojazd w (autobus w oraz ci ar wek do transportu odpad w).

Name organisationTrollh  ttans Kommun

Phone number: +46 520 876 41
E-mail : anders.lingsten@trollhattan.se
Website : http://

Organisation : Energie-Cit s E-mail : cmaurer@energie-cites.org
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