Biocaz TILBURG
CHP (Holandia)

Biogaz jest jednym z najpospolitszych zrédet energii odnawialnej. Mozna go wytwarzac¢ w procesie
fermentacji beztlenowej z odpadéw drewnianych lub rolniczych, na wysypiskach $mieci lub w oczysz-
czalniach sciekéw. Dwa ostatnie sposoby produkciji biogazu leza w centrum zainteresowania miast,
ze wzgledu na prowadzong przez nie polityke promowania energii odnawialnej. Zastosowanie bio-
gazu jest rowniez interesujgce ze wzgledéw ekonomicznych: juz w 2000 roku, biogaz stat sie jednym
z najtanszych zrédet energii odnawialnej. Jest on czesto spalany w zaktadach skojarzonego wy-
twarzania energii elektrycznej i ciepta (CHP), ale moze byt réwniez wtryskiwany do lokalnej sieci
gazu ziemnego. W Tilburgu, w Holandii, stowarzyszenie komunalne wystgpito z inicjatywa wykona-
nia kompleksowej instalacji gazu na wysypisku Smieci. Od roku 1994 dziata zaktad produkcji oraz
uzdatniania biogazu. Uzdatniony gaz, ktérego jakoS¢ odpowiada gazowi ziemnemu, jest wtryskiwany
do sieci gazu ziemnego.

Miasto

Tilburg to miasto potozone na potudniu Holan-
dii, ktore liczy 190 000 mieszkancow. Dawniej
miasto byto krajowym centrum produkcji wto-
kienniczej, ale na skutek obnizenia ceny pracy
w innych czeSciach Swiata, nastgpity zmiany
w tej dziedzinie.

Obecnie jedyna pozostatoScig na tym terenie
jest znane muzeum wibékiennictwa. Dzisiaj
Tilburg posiada zréznicowany przemyst, ktory
czyni go mniej zaleznym od jednego rodzaju
przemystu.

Dane klimatyczne: .
Stopniodni (podstawa 18 °C): 2 760 (j JBruxelles Maasricht Q\

Srednia roczna temperatura: 10,9 °C

Tro PrROJEKTU

Od 1994 roku, zarzady miast holenderskich zostaly zobligowane do zbierania odpadéw
pochodzenia organicznego i oddzielania ich od innych rodzajéow odpadéw. Powszechnie,
do przerdbki tych odpadéw na kompost, stosowana jest technologia fermentacji z wyko-
rzystaniem bakterii tlenowych. Réwnie dobrze z tych odpadéw mozna produkowac biogaz
w zaktadzie fermentacji beztlenowej. Jednakze, w Holandii posiadalismy mate doSwiadcze-
nie z tego rodzaju przerébka odpaddéw na duza skale. Zasadnicze zadanie projektu po-
legato na oszacowaniu technicznych, ekonomicznych i energetycznych wskaznikéw tech-
nologii biogazu przy rownoczesnej ocenie aspektow Srodowiskowych. Utworzono towa-
rzystwo sktadajace sie z 9 gmin, wsrod ktérych Tilburg jest najwiekszg. Towarzystwo na-
zywa sie Samenwerkingsverband Midden Brabant — SMB i jego zadaniem jest rozwigzanie
problemu odpadéw w miastach. Dziewiec¢ gmin liczy tgcznie 480000 mieszkahcow, kto-
rzy rocznie wytwarzajg 40 000 ton odpad6w organicznych. Poniewaz na wysypisku Smieci
w Tilburgu istniata juz instalacja wytwarzajgca biogaz, przeto SMB wybrato fermentacje
beztlenowa odpadbw organicznych, czyli odpaddéw warzywnych, owocowych i ogrodowych
(VFG = Vegetable, Fruit and Garden). Fermentacja beztlenowa polega na rozkladzie materii
organicznej w Srodowisku bakterii beztlenowych.
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DoswiabczeNie MiasTA T ILBURG

Dostawa odpaddw od mieszkahcow dziewieciu gmin w prowincji P6étnocna Brabancja zaj-
muje sie stowarzyszenie gmin, SMB. Wszystkie instalacje sg wlasnoscig SMB. Kompleks
skfada sie: ze starego wysypiska Smieci, gdzie od 1985 roku odsysa sie gaz Smieciowy,
z nowego zaktadu biogazu, w ktérym obecnie przerabia sie wszystkie odpady VFG, oraz
zakladu uzdatniania, gdzie gaz wy-
sypiskowy i biogaz sa uzdatniane/
oczyszczane do jakoSci gazu ziem-
nego i dostarczane do szeroko roz-
galezionej sieci regionalnej. Roz-
ktad, ktéry odbywa sie w kilku eta-
pach przy uzyciu specjalnych bak-
terii i warunkow, w tym odpowied-
niej temperatury, umozliwia produk-
cje biogazu o wysokiej zawartoSci
metanu.

Zaktad fermentacji VGF

Zaktad biogazu zbudowany jest
na bazie procesu VALGORA. Po
przywiezieniu, odpady VGF sg wstepnie obrabiane przy pomocy maceratora, przesiewane
oraz usuwa sie z nich czesci stalowe. Przefermentowany materiat jest przerabiany na kom-
post poprzez odwodnienie i oddzielenie piasku. Kompost, zanim zostanie uzyty jako materiat
do poprawienia struktury gleby, wymaga dalszej przerébki (powinien dojrzec i zostac prze-
siany). CzeS¢ wody Sciekowej jest ponownie uzywana w procesie, a pozostata czeSc jest
przekazywana do pobliskiej oczyszczalni sciekow.

W skiad zaktadu fermentacji beztlenowej wchodza nastepujgce zespoty:

e zespoOt do przygotowania VFG zawierajacy: pomieszczenie przeznaczone na przyjecie
odpaddéw, bezwtadnosciowy podajnik oraz rozdrabniacz;

e zespotdo beztlenowej fermentacji zawierajacy: mieszadto odpadéw VFG, pompy do okre-
sowego napetniania komory fermentacyjnej o pojemnosci 3300 m3, buforowy zbiornik
gazu, systemy kompresji i mieszania, odciggania materiatu przefermentowanego oraz
do mechanicznego odwadniania;

e zespobt do obrébki wody procesowej zawierajacy: zespo6t do przechowywania kompostu,
ktorym jest catkowicie zamkniety budynek, w ktérym materiat fermentacyjny jest przecho-
wywany przez okres siedmiu dni, oraz otwarty budynek, w ktérym kompost moze by¢
przechowywany jeszcze przez jeden tydzien zanim zostanie przekazany do uzytkowni-
kow:;

e instalacje do ekstrakcji i obrébki cuchnacego powietrza z zespotu do przechowywania
kompostu oraz z innych instalacji.

Dane techniczne dotyczace zakladu biogazu:

e Temperatura fermentacji: 37-40°C

e pH: 7,1

e Czas retenciji: 24 dni

e Objetos¢ organicznego tadunku: 7,0 — 8,6 kg-VDMY/m3.dzieh
e ZawartoS¢ metanu: 55 %

e Produkcja metanu: 200 — 250 Nm3/tona VDM

e Roczna przepustowosc: 52000 ton VFG

e Roczne obcigzenie: 40000 ton VFG

Produktywno$¢ biogazu wynosi okoto 75 Nm3 na tone otrzymanego VFG. Produk-
tywnoS¢ ta waha sie w ciggu roku; wzrasta w czasie zimy i maleje podczas lata.
W zakfad biogazu zainwestowano okoto 16 milionbw €. Agencja energii i Srodo-
wiska w Holandii, Novem, przyznata dotacje 1,4 miliona € — reszte zainwestowato
SMB. Dotychczasowy ,koszt fermentacji” wynosi 65 €/t VFG — liczba ta to przychod ze

1VDM: Volatile Dry Matter — suche czeci lotne
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‘ Schemat dziatania zaktadu fermentacji VFG

sprzedazy biogazu
i kompostu. W poréw-
naniu z procesem ,nor-
malnej”  beztlenowe;j
fermentaciji, koszt te sg
wyzsze, ale pomimo
to sg akceptowalne -
dzieki Srodowiskowym
aspektom oraz wydaj-
noSci  energetyczne;.
z procesem  ,nor-
malnej” beztlenowe;j
fermentaciji, koszt te sg
wyzsze, ale pomimo
to sa akceptowalne
dzieki Srodowiskowym
aspektom oraz wydajnosci energetycznej. Na razie zaktad fermentacji VFG produkuje
w ciggu roku 3 miliony Nm3 biogazu o przyblizonej zawartoSci metanu 55%. Gaz
ten jest przeksztatlcany/ uzdatniany w zakladzie uszlachetniania na 1,6 miliona Nm3
gazu o ,jakosci gazu ziemnego?”. Potem jest dostarczany do sieci dystrybucji gazu.
Roczna produkcja energii wynosi 18 GWh, z czego 3,3 GWh (300000 Nm* gazu natu-
ralnego) zostaje skonsumowane w samym zakiladzie do ogrzewania procesu. Oznacza
to, ze energia gazu sprzedawanego do dystrybucji wynosi 14,7 GWh. W Tilburgu za-
wartos¢ siarkowodoru (H,S) w biogazie jest na bardzo niskim poziomie (od 0 do 100
ppm). Jezeli przyja¢, ze w produkcji ciepta biogaz zastgpi gaz ziemny, to w obli-
czeniach energii i wskaznikéw Srodowiskowych mozna korzysta¢ z ponizszej tabeli 33:
Produkcja biogazu do sieci | 1,6 miliona | Nm3/rok

Energia 14,7 GWh HJ

Zmniejszenie emisji CO, 3000 | ton/rok
Zmniejszenie emisji NO, 5,3 | ton/rok

S0, 000 ¢
SCJRCE-SEPARATED ORGAMNIC WASTE [VGF|

W chwili obecnej w zaktadzie fermentacji VFG jest
zatrudnionych 12 os6b. Zaklad produkuje rocznie
18 000 ton osadu (przefermentowany VFG). Ta masa ; .-
organiczna jest catkowicie ustabilizowana. Testy pod- v -
grzewania i respirometrii wykazaty, ze pochodzaca il

z zaktadu masa organiczna wykazuje wysoki stopien -*-;-'F .'.'ry
dojrzatosci i spetnia wymagania jakosciowe dotyczgce . 4
kompostu. Jednakze z powodu niedostatkow finanso- 20,000 fe 25,000 + 6,400,000 Nm?
wych, zaktad dodatkowej przerdbki (,post-przerébki”) b e Dk
masy organicznej na kompost nie zostat zbudowany. Oznacza to, ze chociaz mozna pro-
dukowac wysokiej jakosci kompost, to dotychczas nie doszto do realizacji takiej produkciji.
Teraz nasze mysli koncentrujg sie na zbudowaniu tej finalnej czesci lub umieszczeniu za-
kladu ,postprzerdbki” gdziekolwiek, w zaleznosci od uzyskanego pozwolenia.

Instalacja gazu wysypiskowego

Wysypisko $mieci zajmuje powierzchnig 70 hektaréw i przyjmuje 190 000 ton odpadow rocz-
nie. Co roku odsysa sie z wysypiska gaz o przyblizonej objetosci 7,5 miliona Nm3. Wy-
rzucane na wysypisko odpady moga w rozmaity sposéb oddziatywa¢ szkodliwe na glebe,
wode i powietrze. Z tego powodu podtoze pod wysypisko zostato doktadnie uszczelnione
podwadjna warstwa folii plastykowej potozona bezposrednio na solidnej nieprzepuszczalnej
warstwie gliny. Rozbudowany system kontroli i nadzoru zapewnia catkowite bezpieczehstwo.
Woda, ktora przesacza sie przez hatde odpaddéw jest zbierana za pomoca szeroko rozgate-
zionego systemu drenazowego. Kontrole utatwia rzadko spotykany tunel inspekcyjny, ktory
biegnie wzdtuz poprzez hatdy odpadéw. Szkodliwe odpady sg dodatkowo poddawane spe-
cjalnej obrébce. Przechowuje sie je oddzielnie w odizolowanych pomieszczeniach. Jesli
jakas czeSct wysypiska zostanie zapetniona, to teren opakowuje sie podobnie jak elastyczny

27definiowany jako gaz o cieple spalania takim samym jak gaz naturalny, 10 kWh/Nm3
3Zalozono, ze biogaz zastepuje spalanie gazu naturalnego
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walec i uszczelnia podwojng warstwa folii, co catkowicie odizolowuje go od wptywow ze-
wnetrznych.

Zaktad uzdatniania

W 1986 roku, kiedy rozpoczynano utylizacje gazu pochodzacego z wysypiska zbudowano
zaktad uzdatniania. Zaktad otrzymuje biogaz z trzech réznych zrédet: z wysypiska, z za-
ktadu fermentacji VFG oraz sgsiedniej oczyszczalni Sciekéw, ktéra od czasu do czasu prze-
syla nadwyzke biogazu. Normalnie, zaktad uzywa biogaz w malym module kogeneracji.
Na podstawie rocznych danych ocenia sie, ze 30 % przerabianego gazu pochodzi z za-
ktadu fermentacji VFG, a 70 % z wysypiska. Zaklad przerdbki posiada myjke ze zwilzanym
tozem do usuwania dwutlenku wegla poprzez styk gazu z cieczg. Pewna nadwyzka CO,
stosowana jest do oczyszczania, reszta emitowana jest do atmosfery. Przerobiony biogaz
ma charakterystyke zblizong do gazu ziemnego i jest wtryskiwany do sieci dystrybucji miasta
Tilburg. Catkowity koszt inwestycji w 1986 roku siegnat 3,6 miliona €. W chwili obecnej, cena
produkcji wynosi 0,14 €/Nm3. Jesli chodzi o dane techniczne, to wygladaja one w sposéb
nastepujgcy*:

e Maksymalna wydajnosc (wejscie, biogaz) 2000 Nm3/h

e Maksymalna wydajnos¢ (wyjscie, gaz uzdatniony) 1300 Nm3/h

e Normalne obcigzenie (biogaz) 900 — 1700 Nm3/h
e Roczna produkcja (gaz uzdatniony) 6 milionow Nm3

OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Obecne stawki ptacone za biogaz i kompost nie oddajg w petni korzysci Srodowiska wyni-
kajacych z przerébki odpadow organicznych w zaktadzie fermentacji beztlenowej. Fakt ten
— w zestawieniu z wysokimi kosztami eksploatacji zwigzanymi ze ztozonym skiadem od-
padow, ktére od czasu do czasu zawierajg duza iloS¢ piasku i wywotujg zuzycie Scierne
oraz mechaniczne — powoduje, ze rezultat nie jest ekonomicznie optymalny. Komposto-
wanie z wykorzystaniem bakterii tlenowych jest technologig konkurencyjna, ktéra przynosi
mniejsze korzysci sSrodowiskowe, jednakze nizsze koszty tej technologii powoduja juz dzis
zainteresowanie producentoéw odpadow. PrzyszioS¢ zaktadu SMB do fermentacji odpadkéw
VFG jest dyskusyjna; dodatkowe inwestycje oraz zwigkszenie ilosci materiatu wejsciowego
sg niezbedne w celu osiggniecia ekonomicznej optacalnosci.

WIECEJ INFORMACII

Samenwerkingsverband MIDDEN-BRABANT
Mr. Geert Notenboom

Operation Manager

Postbus 5065

NL — 5004 EB TILBURG

Tel.: +31 13 455 1986

Fax: +31 13 455 7142

E-mail: geert.notenboom@grontmij.nl

Opracowanie to zostato wykonane przez Energie-Cités przy  wspétpracy x L p

z Samenwerkingsverband MIDDEN-BRABANT. Srodki finansowe pozyskano z Komisji \g S V
Europejskiej, Program ALTENER DG Transport i Energia. “l% 2 R £
: Cites
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POLSKA SIEC

Polska edycja zostala wykonana przez Stowarzyszenie
Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” i dofinansowana przez @
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, —
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki ICltes
Wodnej w Katowicach oraz Wojewd6dzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.

4Wartosci srednie w okresie 1996 — 1999
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