BioGaz SZTOKHOLM
Biopaliwo (Szwecja)

W sektorze transportu wtadze miejskie staraja sie zredukowac lokalng emisje spalin wywierajac mo-
dalny wplyw na mieszkahcéw, aby zamiast z prywatnych samochoddéw korzystali z transportu pu-
blicznego. Réwnoczesnie dazy sie do ograniczenia emisji spalin przez miejski transport publiczny
i zmniejszenia ruchu pojazdéw. Kilka samorzadéw rozpoczeto badania nad mozliwoscia zastoso-
wania biogazu, jako paliwa do napedu silnikow, ktory jest zrodtem energii odnawialnej wytwarzanej
z odpadéw komunalnych lub odpadow rolniczych na wysypiskach lub w oczyszczalni Sciekéw.

Miasto

Sztokholm jest stolicg Szwecji i zarazem waz-
nym portem zamieszkiwanym przez 700000
0s6b (przez 1041000, jezeli uwzglednic cata
powierzchnie zurbanizowang). Stara czeS¢ mia-
sta z czeSciowo zachowanymi waskimi ulicz-
kami i starymi domami potozona jest na wy-
spach Norrstrom. Na pétnocy i zachodzie mia-
sta mieszcza sie dzielnice biznesu i admini-
stracji, podczas gdy tereny mieszkaniowe znaj-
duja sie w jego czeSci wschodniej. Stockholm
jest najwiekszym przemystowym i handlowym
centrum kraju z: przemystem maszynowym,
produkcja urzadzen elektrycznych, przemystem
widkienniczym, skdrzanym, gumowym, prze-
tworstwem spozywczym oraz przemystem poli-
graficznym.

Tro PrROIEKTU

700 000 mieszkancow Sztokholmu odbywa prawie 4 miliony podrézy dziennie. Kazdego roku
dziesie¢ milionéw ton towaréw naptywa i jest wysylanych lub przechodzi tranzytem przez
miasto. Transport publiczny ma zgotfa wysoki udziat (55%). Tym niemniej liczba prywatnych
samochoddw na drogach stale wzrasta. W 1996 roku mieszkancy Sztokholmu kupili 25 000
nowych pojazdow.

Podobnie jak w wielu miastach, ruch drogowy jest gtbwnym Zzrodtem zanieczyszczenia
w Sztokholmie (pomiedzy 70 a 80% emisji). Sektor transportu jest takze najwiekszym kon-
sumentem energii w miescie (20% catkowitej konsumpcji energii). Jednym ze sposoboéw po-
prawienia jakoSci zycia oraz sytuacji sSrodowiska, w dtugim przedziale czasu, jest zastosowa-
nie energii odnawialnej. Cel ten osiggna¢ mozna przez wprowadzenie pojazdéw o wiekszej
sprawnoSci energetycznej i mniejszej emisji zanieczyszczeh. Zarzad Miasta Sztokholmu,
we wspOtpracy z innymi miastami Europy, rozwinagt projekt ZEUS (,Zero and low Emission
vehicles in Urban Society” — zerowa oraz niska emisja zanieczyszczenh przez pojazdy w Sro-
dowisku miejskim), ktory stawia sobie za cel wprowadzenie duzej liczby pojazdéw bardziej
przyjaznych Srodowisku. ZEUS jest czeSciowo finansowany przez program Thermie, w DG
XVII Komisji Europejskiej.
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DOéWIADCZENIE MIASTA SZTOKHOLM

W 1994 roku Zarzad Miasta Sztokhomu przystapit do europejskiego projektu ZEUS i do-
ktadnie go koordynuje. Jeden z podprojektéw ZEUS-a dotyczy wprowadzenia pojazdow na-
pedzanych paliwem biogazowym produkowanym z odpadow cieklych przez oczyszczalnie
sciekow.

W 1996 roku, w wyniku pozytywnego zaangazowania si¢ w zredukowanie zanieczyszczen,
wprowadzono pierwsze 20 pojazdéw wyposazone w podwadjne uktady do wytwarzania palnej
mieszanki, benzynowej i biogazowej oraz zbudowano pilotowa stacje do produkcji biogazu
z fermentacji materiatu organicznego przywozonego na oczyszczalnie Sciekbw w Bromma.

Pod koniec 1997 roku, producent samochodéw Scania dostarczyt swdj pierwszy samo-
chéd ciezarowy napedzany biogazem, ktory byt przystosowany do transportu paliwa bio-
gazowego — przeznaczonego do uzupetnienia paliwa w 160 samochodach — ze stacji pro-
dukcyjnej do miejsca dystrybucji. Obecnie 200 samochoddéw z podwdjnym gaznikiem ben-
zyno/biogazowym jezdzi po Sztokholmie.

Budowa pilotowej stacji do produkcji biogazu zostata czesSciowo sfinansowana przez Swe-
dish National Offices for Research in Transport and Communications (KFB) and for Enviro-
mental Protection — Szwedzkie Narodowe Biura do Badan Transportu, Komunikacji i Ochrony

Srodowiska.
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Partnerzy

Glownymi partnerami wspotpracujgcymi byli:

e Stockhom Vatten, przedsiebiorstwo komunalne zajmujgce sie dystrybucja wody i oczysz-
czaniem Sciekow,

e Oiltech AB, przedsigbiorstwo specjalizujgce sie w rozwoju i sprzedazy zbiornikéw na pa-
liwa i gazy,

e SKAF AB, przedsiebiorstwo komunalne zajmujaca sie recyklingiem odpadéw,

e MFO, przedsiebiorstwo komunalne odpowiedzialne za infrastrukture miejska,

e OK., Shelli Statoil, trzy kompanie dystrybucji paliwa.

Produkcja biogazu w Sztokholmie

Oczyszczalnia sciekdw w Bromma prowadzona jest przez Stockhom Vatten. Kazdego roku
oczyszczalnia przerabia 50 milionéw m3 Sciekow, przyjmujac Scieki od 250 000 mieszkan-
cow. 400000 m3 gazu, tj. 11,4% biogazu produkowanego w zbiornikach fermentacyjnych,
poddaje sie oczyszczaniu w celu otrzymania paliwa biogazowego. Przed 1996 rokiem biogaz
byt spalany.

Przed zastosowaniem jako paliwo biogaz wymaga oczyszczenia. Zawartos¢ metanu (CH,)
W nie oczyszczonym biogazie (65 do 70%) nie zapewnienia poprawnej pracy silnika pojazdu.
Dlatego redukuje sie¢ w nim poziom CO,, wody i innych gazéw zwiekszajgc tym samym
zawartoS¢ metanu.

Po oczyszczeniu biogaz spreza sie i magazynuje w zbiornikach pod ciSnieniem 250 barow
w temperaturze -30 °C. Nastepnie przewozi si¢ go ciezarowymi cysternami do miejsca,
napetniania pojazdéw. Cigzarowe cysterny i stacje napetniania zostaty rowniez czeSciowo
sfinansowane przez europejski projekt ZEUS.

Do transportu biogazu skonstruowano catkowicie nowy system. Transport paliwa do stacji
napetniania odbywa sie przy pomocy samochodu ciezarowego wyposazonego w hydrau-
liczne zbiorniki.

Pojazdy napedzane biogazem
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stanowi wielce korzystng ceche systemu.

Cztery rbézne prywatne modele samochodéw o podwdéjnych gaznikach benzy-
nowo/biogazowych, jezdzity w Sztokholmie w latach 1996 — 1997.
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OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Emisje

Nalezy zaznaczy¢, ze norma EC 2000
emisji zanieczyszczeh jest juz stosowana
w Sztokholmie, podczas gdy ma ona wejsc
w zycie dopiero w 2000 roku. Prze-
prowadzone pomiary wykazaly, ze po-
jazdy z podwojnym gaznikiem benzy-
nowo/biogazowym emituja mniej zanie-
czyszczen kiedy korzystajg z biogazu ani-
zeli benzyny.

Aspekty finansowe Bty
Koszty inwestycjiw € w 1995 roku Roczne wydatkiw €

Zaktad produkcji biogazu 407 000 Koszty inwestycji

Urzgdzenia zwigzane 132000 (499400 x 0,256) 127 846
Budynki 88000 Konserwacja, personel, inne 48 400
Personel, inne 121000 Razem 176 246
Razem 748 000 Roczny przychod w €
Subwencje 248 600 Sprzedaz biogazu 215600

W 1998 roku Zarzad Miasta Sztokholmu przedtozyt Komisji Europejskiej propozycje zbudo-
wania dwoch nowych miejsc produkcji biogazu, jedna w Bromma (rozbudowa staciji piloto-
wej), a druga w Herniksdal. Zaktady powinny rozpocza¢ dziatalnoS¢ pod koniec 1998 roku,
a ich ukohczenie powinno nastgpic przed 2001 rokiem.

Roczna produkcja paliwa biogazowego powinna osiagna¢ 4 500000 Nm? na rok. W celu
zaoszczedzenia energii w procesie oczyszczania wprowadzony zostanie system wymiany
ciepta.

WIECEJ INFORMACII

Stockholm Vatten AB OILTECH AB KFB

Teknik Konstruktion, TK Forralsvagen 2 M. Tommy MANSSON
Tarsgatan 26 SE — 181 41 LIDINGO Box 5 706

SE — 10 636 STOCKHOLM  Tel.: +46 8 636 07 00 SE — 11 487 STOCKHOLM
M. Lars RAHM Fax: +46 8 767 97 56 Tel.: +46 8 459 17 00

Tel.: +46 8 736 24 14 Fax: + 46 8 662 66 09

Fax: +46 8 736 22 12
E-mail: lars.rahm@stockholmvatten.se
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Opracowanie to zostato wykonane przez Energie-Cités przy wspotpracy z Zarzadem Miasta XL n
Sztokholmu oraz przedsigbiorstwa komunalnego Stockholm Vatten. Srodki finansowe ¢
pozyskano z Komisji Europejskiej, Program ALTENER DGXUVII.

Polska edycja zostala wykonana przez Stowarzyszenie — F4%ES

Gmin Polska Siet ,,Energie, Cités” i dofinansowana przez @ ¥ .
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, €«

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki 'Cltes pe.

Wodnej w Katowicach oraz Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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