ENERGIA PRENZLAU
GEOTERMALNA
(Niemcy)

Energia geotermalna zajmuje raczej podrzedna pozycje wsrdéd odnawialnych zrédet energii. Istnieja
dwa mozliwe zrddta jej odnawiania: rozpad naturalnie promieniotwdérczych pierwiastkéw w catej Ziemi,
co powoduje rozprzestrzenianie sie ciepta w kierunku powierzchni Ziemi i akumulacja energii stonecz-
nej w jej przypowierzchniowych warstwach. Instalacja w mieScie Prenzlau — ktéra zostata zbudowana
jeszcze w czasie istnienia NRD, a nastepnie reaktywowana w 1995 roku — byla pierwsza na Swie-
cie instalacja pozyskujaca ciepto z wnetrza ziemi, a doktadnie z odwiertu o gtebokosci 2,9 km, bez
przeptywu masy (medium).

MiasTo
Prenzlau lezy na terenie landu Brandenburgia, w przy-
blizeniu 100 km od Berlina i 40 km od polskiej granicy, o Hannover a Berll

w okolicy jeziora Ueckermark. Miasto zostato zato-

zone na poczatku dwunastego stulecia, dlatego po- GERMANY Lelpzia
siada wiele starych budynkow, ktore byly powaznie <Bonn Dresdeg
uszkodzone podczas Il Wojny Swiatowej. Obecnie Eranktunt

jest zamieszkate przez blisko 23000 os6b. Znajduje .
sie w nim kilka uczelni technicznych, a takze rézne
zakfady przemystowe.
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Tro PrROJEKTU

W pétnocno-wschodnich Niemczech, na potnoc od linii tagczacej Cottbus, Berlin i Magdeburg,
w warstwach geologicznych wystepuje woda. Na gtebokosci od 1000 do 1500 metréw ma
ona temperature od 40 do 55°C, a na gtebokosci od 1500 do 2000 metréw — 55 do 80°C.
W bytym NRD istniaty trzy geotermalne zaktady cieptownicze, jeden z nich w Prenzlau, uru-
chomiony w 1987 roku. W tamtym czasie zaktad zaopatrywat w ciepto 501 mieszkah za po-
moca wody o temperaturze 42°C. System funkcjonowat w oparciu o transfer masy — czyli
eksploatacje wody ztozowej. W 1989 roku musiano zamknac cieptownie z powodu powaz-
nego uszkodzenia skaty zbiornikowej — piaskowca, z ktérego eksploatowano wode termalna.
Fakt, ze zaktad geotermalny zostat zamkniety, nie zdyskredytowat mozliwosci wykorzystania
energii geotermalnej, ale byt konsekwencja nieprawidtowego projektu technicznego eksplo-
ataciji.

Biorac po uwage istniejacy system dystrybucji ciepta i przeprowadzang renowacje kilku osie-
dli mieszkaniowych, w 1991 r. miasto przygotowato koncepcje zaopatrzenia catego swego
terenu w ciepto. Na tej podstawie administracja miasta zdecydowata zwiekszy€ kontrakty
na dostawe ciepta, rozbudowac sie¢ cieptowniczg i opracowac koncepcje ekonomicznej
i przyjaznej dla srodowiska eksploatacji zt6z wody podziemnej. 10 listopada 1994 r. urucho-
miono w Prenzlau nowa Cieptownie Geotermalna (Geothermische Heizzentrale Prenzlau —
GH2).
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DoswiabczeNiE miasTA PReNzLAU

Cieptownia powstata w wyniku starannie zaplanowanego przeksztatcenia juz istniejgcych
obiektow produkcyjnych, a takze budowy nowych. Ostatecznie po ukonczeniu obejmuje
ona:
e 3 olejowe lub gazowe kotly goracej wody (dwa o mocy 4,1 MW i jeden o mocy 1 MW);
e zaktad geotermalny skladajacy sie z:

e plytowego wymiennika ciepta (150 kW) do bezpoSredniej wymiany ciepta;

e pompy ciepta (350-500 kW) odbierajgcej ciepto z wody z odwiertu.

W pierwszym etapie zainstalowano trzy kotty wraz z ich dodatkowym wyposazeniem.
Wszystkie przeksztatcenia i modernizacje konieczne podczas budowy cieptowni geotermal-
nej musiaty zostaC wykonane podczas jej dziatania, tj. bez przerw w dostawie ciepta.

Podstawowym zadaniem w ramach budowy nowej cieptowni geotermalnej byto pogtebienie
odwiertu chtonnego o gtebokosci okoto 1050 metréw do gtebokoSci 3000 metrow. Wykorzy-
stano okoto 950 metréw starych rur odwiertu chtonnego (o Srednicy 9 ©/g”). Po odcieciu cze-
&ci kolumny rur i odchyleniu jej, pogtebiono odwiert utrzymujac Srednice 6 °/g” do kohcowej
gtebokosci. Byt to warunek wstepny zainstalowania kolumny rur potrzebnej do wykorzystania
energii geotermalnej.

Specyfikacja techniczna odwiertu: Zasada dzialania odwiertu:
e wykorzystanie istniejacego odwiertu po- e wgtebny wymiennik ciepta w formie wspot-
przez jego pogtebienie; osiowej rury;
gtebokos¢ kohcowa odwiertu: 2786 m; e powierzchnia czynna wymiennika ciepta:
temperatura skat na gtebokosci kohcowej: 1463 m?;
108°C; e izolowana rura wewnetrzna wyprowadza-
e wewnetrzna Srednica kolumny rur stuzacej jaca robocze medium na powierzchnig;
do wymiany ciepta: do gt. 950 m 9 6/g”, e zrodio ciepta: energia geotermalna, wyko-
ponizej do dna odwiertu 6 °/3”. rzystanie poziomu geotermalnego;
e czas przebywania roboczego medium
w odwiercie: 4-10 godzin;
e predkos¢ przeptywu 5 — 65 m/min.

Technologia odwiertu

Technologia stosowana w geotermalnej cieptowni w Prenzlau zawiera jedynie elementy do-
brze znane operatorom urzgadzen do produkcji energii cieplnej. W gteboki odwiert jest wmon-
towana wspétosiowa rura, przy pomocy ktorej eksploatowane jest ciepto z otaczajacych skat.
Chtodna woda jest zattaczana wgtab odwiertu przez przeSwit wspétosiowej rury. Podczas
powolnego przejscia przez skaly ogrzewa sie dzieki konwekcji i nastepnie wyptywa na po-
wierzchnie przez izolowanag rure centralng. Nastepnie woda przeptywa do naziemnego za-
ktadu wykorzystania ciepta, gdzie jest ochladzana i przesytana z powrotem do zattoczenia
w przeswit przez otworowg pompe cyrkulacyjna. W ten sposéb powstaje zamknigty, prosty
i tatwy w obstudze obieg o wysokiej niezawodnosci i dtugiej zywotnoSci.

Cieptownia geotermalna zostata podtgczona do zwrotnej gatezi nisko-temperaturowej sieci
cieptowniczej, ktéra ptynie zimna woda, odkad okazato sie, ze taki wariant jest najbardziej
efektywny. Energia termalna pochodzgca z obiegu otworowego jest przez caly rok przeno-
szona do cieptowniczej rury powrotnej przez wymiennik ciepta. Cata cieptownia jest obstu-
giwana automatycznie, witacznie z sekwencyjna kontrolg wszystkich generatorow ciepta. Jej
dziatanie w zimie i w lecie jest r6zne. W zimie pracujg kotly, natomiast pompa ciepta jest
wigczana tylko w lecie, a zatem stuzy jedynie do dostarczania goracej wody uzytkowej. Maty
kociot jest wigczany w razie koniecznosci w okresach szczytowego obcigzenia, ale general-
nie letnie zapotrzebowanie na energie jest zaspokajane ze zrodta geotermalnego. W pierw-
szym roku dziatania cieptowni pompa cieptfa byta uzywana rowniez w zimie, ale okazato sie
ze jest to nieekonomiczne, poniewaz jej wspotczynnik dobroci jest zbyt niski, a kotty pracuja
w kazdym przypadku w zimie.
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Cala instalacja cieptownicza w Prenzlau zaopatruje w ciepto okoto 2000 domow (1200 z nich
korzysta zarowno z ogrzewania, jak i cieptej wody uzytkowej), a takze dwie szkoty z salami
gimnastycznymi i trzy budynki biurowe, co odpowiada tgczne zainstalowanej mocy 10,5 MW.
Koszty budowy zostaly rozdzielone pomiedzy Komisje Europejska, rzad panstwowy i fede-
ralny oraz miasto Prenzlau. Odbiorcy ciepta nie zostali obcigzeni kosztami. Kiedy podpisano
nowe kontrakty na dostarczanie ciepta, za obustronng zgoda ustalono, ze zawér zamykajgacy
za gtéwna stacjg u odbiorcy bedzie okresSlony jako punkt odbioru ciepta.

Analiza optacalnoéci Roczne koszty
Zapotrzebowanie na ciepto Utrzymanie w ruchu 10 000 DM/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto: Energia 21 5000 DM/rok
11 500 MWh/rok Praca 7 500 DM/rok
Przecietne zapotrzebowanie Podstawowa obstuga
na goraca wode: 1500 MWh / rok techniczna 360 000 DM/rok
Razem 592 500 DM/rok
Produkcja ciepta
Produkcja ciepta — geotermalna: 3900 MWh Koszty jednostkowe
Produkcja ciepta — kotly: 7 600 MWh Ciepto grzewcze 11500 MWh/rok
Jednostkowe koszty energii 74,06 DM/MWh
Koszty inwestycyjne Jednostkowe koszty energii
Inwestycje w czesci bez marzy 29,06 DM/MWh
podziemnej: 3000000 DM
Inwestycje na powierzchni: 1000000 DM
Roczny zwrot kosztéw: 9%

Od kiedy uruchomiono cieptownie w Prenzlau, emisja tlenku i dwutlenku wegla zmniejszyta
sie 0 20%. Zanim zostala ona zbudowana, grzewcza para wodna byta dostarczana przez
cukrownie, w ktorej cieptownia byta opalana weglem brunatnym.

Obecna cieptownia uzywa jako paliw gazu ziemnego i oleju opatowego, zmniejszajac w ten
sposob emisje wymienionych zwigzkéw. Ponad 30% zapotrzebowania na energie na tym
obszarze jest pokrywane przez cieptownie geotermalna.
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Technologia wykorzystujgca gteboki odwiert posiada kilka istotnych zalet:

e brak ryzyka zwigzanego z wierceniem i poszukiwaniem (np. cieptej wody);

e brak przeptywu masy oraz brak zaburzenia réwnowagi kopalin, poniewaz odwiert jest
zamknietym uktadem (nie ma zagrozenia dla Srodowiska);

diuga zywotnosc, gdyz praktycznie w odwiercie nie ma prawie zadnego zuzycia,

mato znaczgce koszty utrzymania i naprawy;

proste i bezpieczne dziatanie;

duza niezawodnosc;

dostepnosc zrodta ciepta przez caly rok. = [

Badania w Prenzlau pokazujg, ze wigksze @ o
rozpowszechnienie uzywania energii geoter-
malnej jest mozliwe tylko wéwczas, gdy prawna
i ekonomiczna struktura pozwolg jej by¢ konku- =
rencyjna wobec innych zrédet energii. Jednym - e
z aspektow jest redukcja kosztow wiercenia
dzieki rozpowszechnionemu zastosowaniu
i uproszczeniu metod wiercenia, poniewaz I
struktura kosztéw cieptowni geotermalnej jest R34
gtéwnie zdeterminowana przez koszty inwesty- o

cyjne. Koszty operacyjne samej instalacji geo- I
termalnej sa bliskie zeru; potrzebne sa jedynie 43T
wydatki na utrzymanie w ruchu pomp cyrkula-

cyjnych i wyposazenia kontrolno-sterujacego.

W cieptowni w Prenzlau istnieje mozliwosc

oszczednosci dzieki optymalizacji sieci odbior-

coOw i powstatej dzieki temu mozliwosci wyeliminowania pomp ciepta.

e

Przez ponad 8 lat od rozpoczecia dziatania instalacja w Prenzlau pracuje bezbtednie, a uzysk
energii jest staty. W 2002 r. wymieniono pompe w obwodzie odwiertu geotermalnego — obec-
nie wydajnosc¢ jest taka sama jak poprzednio i wynosi 12 m3/h, ale pobdr mocy elektrycznej
zostat zmniejszony o potowe z 11 kW do 5,5 kW.

WIECEJ INFORMACII

Horst Wetzel R. Stutzke

VEAG Stadtwerke Prenzlau GmbH
Chausseestr. 23 FrieclichstralRe 20

D-10115 Berlin D-70221 Prenzlau

Tel: +49 30 51 50 3773 Tel: + 49 3984 8530

Faks: +49 30 51 50 2874 Faks: + 49 3984 8531
E-mail: HoWetzel @VEAG.de E-mail: r.stutzke@t-online.de

Opracowanie to zostato wykonane przez Energie-Cités we wspoipracy z Energiewerke AG x £ n

(VEAG) i Stadtwerke Prenzlau. Srodki finansowe pozyskano z Komisji Europejskiej, Program > o V

ALTENER DG Transport i Energia. <% 7 M @
Cites

Polska edycja zostata wykonana przez Stowarzyszenie — f2¥2°=C

Gmin Polska Siet ,,Energie, Cités” i dofinansowana przez @

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Al

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki ICl‘lies %

Wodnej w Katowicach oraz Wojewo6dzki Fundusz Ochrony

Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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