BiomAasA NAKSKOV
Stoma (Dania)

Jesli do roku 2010 udziat odnawialnych zrodet energii w Europie ma wzrosna¢ do 12%, to nalezy
rozwazyc zwiekszenie wykorzystania biomasy, zaréwno do produkcji ciepta, jak i energii elektrycz-
nej. Drewno i odpady drzewne sa mozliwe do pozyskania, jesli maja by¢ wykorzystane, to potrzebuja
nowych znacznych kapitatowo inwestycji. Dlatego utylizacja biomasy jako zrodta odnawialnej energii
(przy zatozeniach diugotrwalego uzytkowania i wzrostu) jest wcigz podrzedna w poréwnaniu do innych
zrodet. Niemniej jednak niektore miasta (wiele z nich w Skandynawii) przeprowadzity uzyteczne eks-
perymenty. Przykladem moze by¢ miejscowos¢ Nakskov w Danii potudniowej, gdzie do ogrzewania
w znacznym stopniu wykorzystuje sie stome.

Miasto

Nakskov to miejscowos¢ potozona w potudnio-
wej czeSci Danii, na wyspie Lolland. Za-
mieszkuje ja okoto 15500 os6b. Gtéwna gate-
zig przemystu tego regionu jest produkcja cu-
kru z burakéw cukrowych. Ostatnio ogromny
producent silnikéw wiatrowych, firma Vestas,
zalozyta fabryke produkujgcag topatki i wieze.
Oznaczalo to znaczne obnizenie stopy bez-
robocia, bedacej poprzednio jedna z najwyz-
szych w kraju z powodu zamkniecia miejsco-
wej stoczni w pdéznych latach osiemdziesig-
tych.

Dane klimatyczne:
Stopniodni (podstawa 17 °C): 3200

Srednia roczna temperatura: 8,1 °C

Tro PrRoOIEKTU

Wiadze miejskie Nakskov sprawujg petng kontrole nad systemem ogrzewania miasta (sa
jego wiascicielem i zarzadcg). Oparty jest on na piecach opalanych paliwami kopalnymi
i biomasa. System ten dziata od 1957 roku. Poczatkowo dostawy ciepta nalezaty do konsor-
cjum mieszkancéw, ale obecnie przejety to wkadze miejskie. W zwigzku z dobrze rozwinigtym
w tym rejonie Danii rolnictwem oraz og6lng polityka pahstwa w stosunku do energii krajowej
oczywistym byto, ze dostawy ciepta beda oparte czeSciowo na biomasie.

Tak wiec dzisiaj Nakskov posiada nalezacy w catosci do miasta system grzewczy o wydajno-
Sci 44 MW, z czego 14 MW pochodzi tylko i wytgcznie ze spalania stomy. Biomasa uzywana
jest do produkcji podstawowej, dzieki czemu paliwa kopalne wykorzystuje sie tylko przy ob-
cigzeniach szczytowych.

Wiadze miejskie Nakskov nie angazuja sie bezposSrednio w zadne inne przedsiewziecia zwia-
zane z odnawialng energia (zgodne z politykg ochrony Srodowiska naturalnego), ale opraco-
waty plan wykorzystania elektrowni wiatrowych majacych w przysztoSci powstac w regionie,
co jest obowigzkiem wiadz wszystkich miast w Danii. Co wiecej, w wydziale technicznym
zarzadu miasta mozna uzyskac bezptatne porady dotyczace energii.
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Doswiapczenie miasta Nakskov

Historia

Juz w 1957 r. w Nakskov zbudowano
zaklad wykorzystujacy olej opatowy;,
ktéory miat zaopatrywat w ciepto
mieszkancéw rejonu.  Cieplownia
byta zainicjowana, zbudowana i sta-
nowita wtasnoS¢ konsorcjum miesz-
kahcéw, Jej budowa byta wspierana
takze przez witadze miejskie, ktére
natychmiast wiaczyly ja do swoich
projektow planistycznych.  Wydaj-
noSc cieplna ogoétem przy pracy 4
kottbw wynosita 20 MW. Pd4zniej,
w 1984r, w zachodniej czeSci miasta
zbudowano kottownie z dwoma
kottami opalanymi stoma o pojemno-
&ci cieplnej odpowiednio 4 i 3 MW - : i
— palono w nich sprasowane bele stomiane. Bele te bny produkowane/prasowane w bu-
dynku obok cieptowni. Powodem dla ktérego uzywa sie bel zamiast pali¢ bezposrednio
stome, jest ich wyzsza wartoS¢ energetyczna w odniesieniu do objetosci. Utatwia to kontrole
procesu spalania i zmniejsza iloS¢ spalanego réwnoczesnie oleju. Jednak po okoto jednym
roku stwierdzono, ze prasowanie tych bel byto zbyt drogie i w zwigzku z tym zastgpiono kotty
jednym paleniskiem do spalania czystego wegla. Kilka lat p6zniej usunieto je — znowu z po-
wodu niewydolnosci ekonomicznej. Do tego czasu konsorcjum miato juz bardzo zte wyniki
finansowe i byto zmuszone albo zamknac¢ kottownig, albo sprzedac ja miastu; wybrano te
druga opcje. Palenisko weglowe zostato zastgpione paleniskiem opalanym stoma (NordFab)
0 mocy 6 MW i dwoma nowymi paleniskami weglowymi. W 1996 r. usunigto takze te dwa
paleniska i zastgpiono je jeszcze jednym paleniskiem spalajagcym stome (Velund), tym razem
o pojemnosci 8 MW. Dodatkowo zainstalowano kociot opalany olejem i gazem o pojemnoSci
20 MW.

Wydajno §¢ produkcji
Obecnie w Nakskov ciepto wytwarzane jest w dwoch cieptowniach, jednej w Srodku miasta,

uruchomionej w 1957 r., a drugiej w zachodniej jego czesci, uruchomionej w 1984 r. Zostaty
one po6zniej przebudowane:

Data uruchomienia | Wydajno $¢ Paliwo Uwagi

1957 20 MW | smar techniczny | Ten typ paliwa nie podlega
opodatkowaniu.

1984 6 MW stoma tamana przed podaniem
do pieca

1996 8 MW stoma Cata bela stomy podawana
do pieca

1996 10 MW olejigaz Uzywany przy szczytowym
obcigzeniu

Piece funkcjonujgce obecnie w Nakskov

Cieptownia z roku 1957 byta poczatkowo opalana olejem, ale obecnie stosuje sie w niej smar
techniczny ze wzgledu na nizszg cene. Siet grzewcza miasta byla stale rozwijana i dzis
gtéwne linie tgcznikowe majg dtugos¢ okoto 35 km, a mniejsze potgczenia majg sumaryczng
podobng diugosc¢.

Okoto 60% popytu miasta na ciepto pokrywane jest przez rejonowa siec cieplna i przewiduje
sig, ze liczba ta w przysztoSci wzroSnie dzigki polityce wiadz miejskich. — Osoby mieszkajgce
blisko gtownych linii cieptowniczych zostaly zmuszone do podtaczenia si¢ do sieci na okres
maksymalnie 9 lat od momentu jej uruchomienia. Oznacza to, ze przez 9 lat po zwiekszeniu

Stowarzyszenie Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” 2003



Biomasa Nakskov (Dania)

dtugosci sieci podigczone sg do nigj
wszystkie mozlive gospodarstwa | |nowsza cieplownia
domowe. W Danii zastosowanie tej

zasady przez witadze miejskie jest do-

browolne, jednak w Nakskov zrobiono = =

wyjatek. W Danii dotacje na zmiany
W rejonowym systemie ogrzewania
nie sa dostepne, a mozliwe sa tylko
wtedy, kiedy konsument ma ogrze-
wanie elektryczne. Koszt korzystania
z ogrzewania rejonowego podzielony
jest na koszt za dostarczone ciepto
oraz koszt zalezny od ogrzewanej
powierzchni, w kazdym konkretnym
domu. Koszt jednej megawatogodziny .
wynosi 65 €, a koszt ogrzewanej powierzchni — 3 €/m2. Réwna sie to w przyblizeniu kosztowi
ogrzewania z pojedynczych piecow olejowych. Gorgca woda dostarczana jest w tempera-
turze 80 °C, a zwracana w temperaturze 45 °C — nie ma zwrotu pieniedzy w przypadku
ochtodzenia wody do nizszej temperatury ani naliczania dodatkowych kosztow w przypadku
ochtodzenia do, powiedzmy tylko 50 °C. Okoto 20% energii traci sie¢ w sieci — mieSci sie
to w normalnym zakresie. Z powodu czynnikdw ekonomicznych, do produkcji podstawowej
uzywa sie piecow spalajgcych olej techniczny i stome. Oznacza to, ze palenisko opalane
olejem/ gazem dziata tylko w bardzo zimne dni, kiedy popyt na ciepto jest najwyzszy, albo
w czasie przegladow okresowych innych instalacji.

Oszczedno §¢

Zardwno urzadzenia produkcyjne, jak sieC sa wtasnoScig miasta. Brak jest ogélnych da-
nych dotyczgcych catoSciowych inwestycji stanowigcych system w przesztoSci. Catkowity
koszt najnowszej cieptowni opalanej stoma uruchomionej w 1996 r. wynosit w przyblizeniu
3,4 min €, w tym 200 000 dotacji z Dunskiej Agencji Energetycznej. Dzi$ catkowite nalez-
nosci z tytutu inwestycji poczynionych w urzgdzenia produkcyjne mieszczg sie w granicach
12 min €, a roczny dochdd — 2 min €. Czes€¢ uzyskiwanego dochodu przeznaczana jest
na usprawnienia urzadzenh produkcyjnych i rozszerzanie sieci. Dlug nie pochodzi z pozyczki
bankowej; zostat zaciggniety z dostepnych funduszy miejskich. Dzigki temu miasto nie jest
obcigzone odsetkami od sptacanej pozyczki.

Piece na stome

Dwie cieptownie opalane stoma réznig sie sposobem podawania jej do piecow. W starszej,
zbudowanej w 1984 r., zastosowano system rozdrabniania: wielkie bele stomy sg staran-
nie tamane przed wtozeniem do pieca. Spalanie stomy jest na poczatku wspomagane ole-
jem. Nowszy piec, zbudowany w 1996 r., dziatla na innej zasadzie, mianowicie cata bela
jest wpychana do pieca i pali sie na ruszcie. Powodem uzycia dwéch réznych technologii
byta réznica w poziomie wiedzy dotyczacym palenia stomy w latach 1984 i 1996. Obecnie
wszystkie nowe piece na stome stosujg wkiady z catych bel. Nie ma rzeczywistych roz-
nic ekonomicznych ani technicznych. Systemy budowy cieptowni opalanych stoma oparte
byly na oszacowaniach ekonomicznych. W zwigzku z dunska krajowa politykg energetyczna
paliwo-biomasa nie podlega opodatkowaniu, dzieki czemu opalanie stoma jest tahsze niz
paliwami kopalnymi. W cieptowni, gdzie restrykcje/wymagania dotyczace temperatury w ko-
tle nie sg tak wysokie jak w przypadku elektrocieptowni, oczywiscie lepiej jest zainstalowac
kotty do spalania biomasy, zwlaszcza w regionach tak bogatych w jej zasoby jak okolice Na-
kskov. W 1999 r. roczna produkcja ciepta w zaktadzie opalanym stoma w Nakskov wynosita
64,5 GWh. Zastepuje to opalanie paliwem kopalnym (olejem, gazem). JeSli przyjmie sig,
ze ta sama iloS¢ energii miataby by¢ wyprodukowana przy pomocy oleju/ gazu, to mozna
obliczy¢ nastepujace korzysci dla srodowiska naturalnego w skali roku:

e uniknieta emisja dwutlenku wegla: 17 000 ton,

¢ uniknieta emisja tlenkdéw azotu: 23 tony

e uniknieta emisja dwutlenku siarki: 22 tony.

Stoma dostarczana jest lokalnie przez rolnikdw, ktorzy zazwyczaj podpisuja z cieptownia
umowy na okres trzech lat. Obowigzuja Sciste zasady dotyczace jakoSci dostarczanych bel.
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Musza one miec okreslony rozmiar (2,4 x 1,2 x 1,3 m i minimalng wage 500 kg), a zawartosc
wody w stomie nie moze przekracza¢ 19%. JeSli te warunki nie sg spetnione, oczekuje
sie obnizenia ceny. Jesli jakoSc jest bardzo zta, stoma nie jest przyjmowana. Dziennie
zuzywa sie w przyblizeniu 200 wielkich bel, czyli okoto 100 ton. Pojemno$S¢ magazynowa
cieptowni pozwala na przechowywanie tylko okoto 1000 duzych bel, czyli zapasu na 4-5
dni petnego obcigzenia. Zima stoma jest przechowywana w gospodarstwach rolnych i stale
dostarczana przez rolnikow, ktérzy sa takze zobowigzani do zabierania popiotow w iloSciach
proporcjonalnych do iloSci dostarczonej stomy.

OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Dunskie zasady polityki energetycznej definiujg rowniez smar techniczny jako zrédto od-
nawialne — tak wiec biorac pod uwage emisje dwutlenku wegla, wladze miejskie Nakskov
pokrywajg zapotrzebowanie miasta na ciepto prawie nie uzywajac paliw kopalnych. Pro-
ces osiggania tego stanu rzeczy rozpoczat sie w roku 1984, kiedy to drogie eksperymenty
z nowymi technologiami spowodowaty problemy ekonomiczne. Na szczeScie miasto chetnie
zgodzito sie na przejecie cieptowni i poczynienie koniecznych inwestycji. Obecnie dostawy
ciepta do miasta przynosza godziwe dochody, co oznacza mozliwos¢ zmniejszania diugu
i rownoczesnie usprawnienia produkcji. Plany na przysztoS¢ przewiduja likwidacje dwéch
piecow opalanych biomasa odpowiednio w 2003 i 2007 roku. Miasto zaprosi inwestorow
prywatnych do budowy i obstugi nowych urzadzeh grzewczych, ale sie¢ dystrybucyjna oraz
urzgdzenia cieptownicze do obcigzeh szczytowych pozostang wtasnoscia wkadz miejskich.
Wolag one, zgodnie z przyjetymi priorytetami, zastosowac najpierw produkcje ciepta i energii
elektrycznej w skojarzeniu, a nastepnie wykorzysta¢ nadwyzkowe ciepto z wielkich zaktadéw
produkcyjnych i potem cieptownie opalane stoma.

WIECEJ INFORMACI

Leo Christensen

Nakskov Kommune — faellesforsyningen
Ngrevold 2

DK — 4900 NAKSKOV

Tel: +45 5497 0200

Fax: +45 5497 0360

E-mail: uhp@nakskov.dk
http://www.nakskov.dk

Opracowanie to zostalo wykonane przez Energie-Cités przy wspotpracy Nakskov — «.e.,
Varmeveerk oraz witadz miejskich Nakskov.  Srodki finansowe pozyskano z Komisji \g ® @
(] = L&
& :
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Polska edycja zostala wykonana przez Stowarzyszenie — FX4%ES

Gmin Polska Siet ,,Energie, Cités” i dofinansowana przez @ .
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, <«

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki ‘Cltes o5

Wodnej w Katowicach oraz Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.

Europejskiej, Program ALTENER DG Transport i Energia. <
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