BioGaz LILLE
Biopaliwo (Francja)

W sektorze transportu wladze miejskie staraja sie zredukowac lokalna emisje spalin wywierajgc mo-
dalny wplyw na mieszkahcéw, aby zamiast z prywatnych samochodoéw korzystali z transportu pu-
blicznego. RéwnoczesSnie dazy sie do ograniczenia emisji spalin przez miejski transport publiczny
i zmniejszenia ruchu pojazdéw. Kilka samorzadéw rozpoczeto badania nad mozliwoscia zastoso-
wania biogazu, jako paliwa do napedu silnikow, ktory jest zrodtem energii odnawialnej wytwarzanej
z odpaddéw komunalnych lub rolniczych na wysypiskach lub w oczyszczalni Sciekow.

Miasto

CUDL (Urban Community of Lille) — Miej-
ska Wspdélnota Lille jest publicznym samorzg-
dowa organizacja skupiajaca 87 gmin z re-
gionu Nord-Pas-de-Calais. Do jej kompetenciji
nalezy zapewnienie ustug i wspomaganie spo-
tecznosci miejskiej w nastepujacych obsza-
rach: planowanie miasta, infrastruktura dro-
gowa, komunikacja miejska i parkingi, sys-
temy miejskiego transportu pasazerow. Na te-
renie gminy miejskiej o powierzchni okoto
600 km? mieszka nieco ponad 1 milion miesz-
kancow.

Dane klimatyczne:
Stopniodni (podstawa 18 °C): 2470

Srednia roczna temperatura: 9,7 °C

Tro PrRoOIEKTU

Do specyficznych cech terenéw miejskich nalezy wysoka liczba zarejestrowanych pojazdéw.
W wielkim Lille dziennie podr6zuja ponad 4 miliony ludzi, przy czym 90% z nich w granicach
miasta. Plany miejskie oraz ogdélny plan zagospodarowania przestrzennego wytyczaja cele
przysztoSciowej polityki dotyczgcej przemieszczania sie ludnosci miejskiej. Pierwszenstwo
dano transportowi publicznemu pod nastepujacymi warunkami:

e rozwoj istniejacych srodkéw transportu (pocigg, metro, tramwaj),

e preferowanie rozwoju miasta na terenach, ktére sa obstugiwane przez wymienione srodki

transportu.

Ustawa o atmosferze i racjonalnym stosowaniu energii z 30-tego grudnia 1996 roku na-
ktada obowigzek opracowania Miejskiego Planu Komunikaciji dla terenéw miejskich o liczbie
mieszkahcow przekraczajacych 100 000, co obarcza CUDL nowa odpowiedzialnoscia za te-
reny. Miejski Plan Komunikacji zostat przyjety przez Rade Miejskiej Spotecznosci 14-tego
marca 1997 roku. Wyznaczonym celem w tym planie jest promowanie, dla samochodow
prywatnych jak réwniez dla transportu publicznego i towarowego, zrédet energii powoduja-
cym mniejsze skazenie Srodowiska.
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Doswiapczenie miasTa LiLe

Do obowigzkow CUDL nalezy nadzér nad siecig miejskiego transportu publicznego oraz
kierowanie kilkoma oczyszczalniami Sciekdéw. Niektére z nich jako rezultat obrébki osadu
wytwarzaja gaz o wysokiej zawartosci metanu.

Pod koniec 1990 roku, CUDL rozpoczat projekt, pierwszy tego rodzaju w Europie, dostar-
czania uzytecznej energii z tego lokalnego odnawialnego zrddta energii. Celem tego ekspe-
rymentalnego projektu byto zastosowanie biogazu, wytwarzanego przez oczyszczalnie Scie-
kéw Marquette potozonag na przedmiesciach Lille, jako napedu do autobusoéw uzywanych
w transporcie miejskim.

Gtéwnymi celami projektu byto:
e zbudowanie pilotowej stacji produkujacej biogaz,
e przystosowanie konwencjonalnego autobusu dieslowskiego do napedzania biogazem.

Az do 1990 roku, 80% z 15 000 m3 biogazu wytwarzanego z dziennego wsadu przez oczysz-
czalnig Sciekow (tj. réwnowartos¢ 6 000 litrow benzyny kazdego dnia) byta zuzywana we-
wnetrznie do dostarczania ciepfa i energii w oczyszczalni sciekéw, a reszta byla spalana.
AZzeby nie traci¢ pozostatych 3000 m® CUDL podjat decyzje o oczyszczaniu tej nadwyzki
na biogaz uzytkowany jako paliwo w pojazdach. Tym sposobem otrzymuje sie dziennie
1200 m? oczyszczonego biogazu.
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wody) przemieszczaja

sie w przeciwnych kierunkach. Oczyszczony gaz gromadzony jest na szczycie kolumny.
Woda i zanieczyszczenia sptywaja na dot na dno kolumny. Powstaty w rezultacie tego ptyn
przeptywa nastepnie do ptytkiej zatoczki, gdzie jest on oczyszczany z gazu zanim zostanie
przestany z powrotem do kolumny.

Konstrukcja jednostki przeptukujgcej umozliwia obrébke 100 m? biogazu w ciggu godziny, co
oznacza wytwarzanie 50 do 55 m3 paliwa biogazowego. Wydajno$¢ produkcji wysokiej jako-
Sci paliwa biogazowego przez agregat w Marquette odpowiada zatozeniom konstrukcyjnym.
To metanowe paliwo ma wtasnosci podobne do naturalnego gazu dostarczanego przez Gaz
de France.

Obecnie osiem autobusow jest napedzanych biogazem. Pierwszy zostat wprowadzony
w marcu 1994 roku, drugi we wrzeSniu 1997 roku, a pozostate pod koniec 1998 roku.
Do chwili obecnej wszystkie w petni satysfakcjonuja zaréwno kierowcow jak i uzytkownikdw.
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OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Rezultaty stosowania paliwa z biogazu

Pierwszy wprowadzony do uzytku autobus ma osiagi rownie dobre jak autobus konwencjo-
nalny z silnikiem Diesla. Kierowcy zauwazyli nawet, ze przyspieszenia i zdolnosci jezdne sg
lepsze. Jednakze byt jeden problem: pojazd miat sktonnosci do nieznacznego przechylania
sie na zakretach z powodu ciezaru zbiornikdw gazowych. Problem ten zostat rozwigzany
przed wprowadzeniem drugiego autobusu.

Dane techniczne do $wiadczalnego autobusu Renaualt V.I. PR-100-2 napedzanego biogazem

Whprowadzenie do eksploatacji Marzec 1994 roku

Rodzaj paliwa Produkowane na biezgco paliwo z oczyszczalni w Marquette

Jako §¢ gazu Dobra, pomiedzy kategoriami B i H Gaz de France

Zbiorniki 6 aluminiowych zbiornikéw, kazdy o pojemnosci po 127 litréw

Dodatkowa masa 1500 kg

Zasieg 220 km

Bezpiecze nstwo Paliwo z biogazu nie jest toksyczne, jest stabo reaktywne, nie
tatwopalne oraz Izejsze anizeli powietrze

Zuzycie paliwa 55 litréw/100 km (autobus z silnikiem Diesla: 41 litrdw/100 km)

Osiagi Lepsze przyspieszenia i zdolnosci jezdne

Emisja zanieczyszcze h Zgodna z normami EUROII oraz EUROIII. Wyzszy poziom NO,
spowodowany trudnosciami z regulacija silnika

Poziom hatasu Zredukowany o 60%

Jak dotychczas uzytkownicy nie spostrzegli zadnej roznicy w osiggach autobuséw. Jednakze
zauwazyli redukcje hatasu oraz nieprzyjemnego zapachu.
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Aspekty ekonomiczne

Poczatkowo koszt operacji oszacowano na 900 000 € i rozbito na nastepujace sktadniki:
e 400000 € na urzadzenia do przechowywania i dystrybucji paliwa z biogazu

e 110000 € na budynki i prace budowlane,

e 200000 € na studia i koszty monitorowania operacji pilotowe;j.

Pilotowy charakter operacji spowodowat, ze projekt musiat ponieS¢ dodatkowe koszty wy-
nikajgce z odlegtosci pomiedzy miejscem produkcji biogazu a miejscem jego uzytkowania.
Jednakze ten dodatkowy koszt jest usprawiedliwiony jezeli uwzgledni sie korzysci wynika-
jace z zastosowania paliwa biogazowego do pojazdow. Catkowicie innowacyjny charakter
projektu pozwolit CUDL skorzystac z finansowej pomocy Europejskiej Komisji (150 000 €),
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Funduszu Zachowania Energii w Regionie (230 000 €) oraz ADEME (75 000 €). Pomimo do-
datkowych kosztéw pracy i konserwacji ma’ry rozmlar pllotowego agregatu do przemywania
spowodowat, ze koszt produkcji paliwa

biogazowego jest bardzo bliski do innych ! IlF"
detalicznych cen. Rzeczywisty koszt pro- 1 ' ,;_
dukcji jednego m3 biogazu w oczysz- Pt
czalni sciekéw wynosi 0,75 €.

Jesli chodzi o zaklad wytwarzajgcy bio-
gaz, to jego wskazniki, zaréwno tech-
niczne jak i ekonomiczne, powinny sie
polepszy€c. W dluzszym okresie poziom
cen powinien dopasowac do cen dostar-
czanych paliw olejowych, gdyz paliwo
biogazowe nie podlega opodatkowaniu.

Co sie tyczy pojazddw, to liczni producenci zapowiedzieli masowa produkcje tego typu au-
tobuséw. Do kohca 1998 roku, osiem takich pojazdéw obstugiwato wielkie Lille. Po jed-
nym tankowaniu kazdy z oSmiu autobuséw moze przejechac dziennie 150 km. Autobusy
moga jezdzi€ przez caly rok stosujac wytacznie ten rodzaj paliwa. Oznaczatby to poten-
cjalne roczne zaoszczedzenie 148 000 litréw oleju napedowego. Do 2002 roku, ,Syndicat
Mixte d’Exploitation des Tranports en Commun de Lille” (na wpét publiczna organizacja ob-
stugujaca transport publiczny w Lille) powinno kupi¢ okoto 100 pojazd6w specjalnych nape-
dzanych biogazem.

Zuzycie biogazu w napedzanych nim pojazdach powinno sie zmniejszy¢ w niedalekiej przy-

sztoSci z powodu:

e poprawienia sprawnosci wynikajgcej z rozwoju technik NGV (natural gas vehicle -pojazd
na gaz ziemny),

e redukgcji ciezaru zbiornikdw montowanych w pojazdach (w wyniku zastosowania materia-
tow kompozytowych).

WIECEJ INFORMACII

Lille Métropole — Communauté Urbaine SOLAGRO

M. Jean-Pierre DENYS M. Christian COUTURIER

1, rue du Ballon -BP No 749 219, Av. De Muret

F-59 034 LILLE CEDEX F-31 300 TOULOUSE

Tel: +33 320 21 37 84 Tel: +33 561 59 56 16

Fax: +33 320 21 29 49 Fax: +33 561 59 98 41

E-mail: jpdenis@cudl-lille.fr E-mail: solagro@compuserve.com

Opracowanie to zostato wykonane przez Energie-Cités przy wspotpracy z Zarzadem Miasta
Lille. Srodki finansowe pozyskano z Komisji Europejskiej, Program ALTENER DGDGXVII.
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Polska edycja zostala wykonana przez Stowarzyszenie
Gmin Polska Siet ,Energie Cités” i dofinansowana przez @
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki 'Cltes
Wodnej w Katowicach oraz Wojewo6dzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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