BI1OKLIMATYZM KALAMATA
(Grecja)

Bioklimatyzm odnosi sie do biernego wykorzystywania energii stonecznej, np. uzycia jej bezposred-
nio, bez przeksztalcania w inng forme energii, elektryczng, cieplng czy mechaniczng. Projekt bio-
klimatyczny bazuje na analizie mikroklimatu, usytuowania budynkow, rozmieszczenia okien, wyko-
rzystaniu naturalnej wentylacji i klimatyzacji oraz optymalizacji naturalnego $wiatta. Chociaz aspekty
te moga by¢ czasem zrédtem konfliktow, kiedy staje sie niemozliwe uwzglednienie ich wszystkich
jednoczesnie, koncepcja ta ma te zalete, ze nie jest ograniczona przez naturalne ani sezonowe oko-
licznosci. Jest to odnawialne zrédto energii w tym sensie, ze jest niewyczerpalne oraz tanie. Miasto
Kalamata w Greciji postuzyto sie ta koncepcja podczas odbudowy jednej ze swoich dzielnic.

Miasto

Kalamata jest 45-tysiecznym miastem o diu-
giej historii. Jest potozona na potudniu Pe-
loponezu. Potozenie u stép gér Peloponezu
oraz obecnoS¢ pieknych plaz czyni z niej
atrakcyjne miejsce dla turystyki. Wielowie-
kowa historia popularnego miasta — Homer
wspomniat je w lliadzie” — pozostawita starg
dzielnice z wieloma budynkami o wartosci hi-
storycznej jak forty, monastery i koScioty.

Dane klimatyczne:
Stopniodni (podstawa 18 °C): 990

Srednia roczna temperatura: 17,9 °C

Tro PrROJEKTU

Po trzesieniu ziemi w 1986 roku gmina Kalamata staneta przed problemem odbudowy znisz-
czonych dzielnic. Dzielnica, ktorej dotyczy projekt, jest potozona na potudniowy wschéd
od starej czesci miasta, kt6rg charakteryzuje duza gestoS¢ zabudowy oraz ukltad sza-
chownicy. Zniszczone budynki nosity cechy réznych lokalnych styléw, taczac nowocze-
sne elementy architektury nowszej czesci miasta z bardziej tradycyjnymi ze starej. Bu-
dynki te pokrywaja powierzchnie 13,3 m?, a ziemia ma 7-procentowe nachylenie w kierunku
poétnoc-potudnie.

Suchy klimat i niewielkie predkoSci wiatru sprawity, ze powstat pomyst budowy energo-
oszczednych budynkéw z bezposrednim lub posrednim ogrzewaniem stonecznym. Zré-
diem inspiracji staly sie takze doSwiadczenia wykonane w innych srodziemnomorskich mia-
stach, dotyczace bezposSredniego i poSredniego wykorzystania energii stonecznej, a wy-
brane do tego przedsiewziecia biuro atenskich architektow miato juz na tym polu doswiad-
czenie. Ten zachowujacy dotychczasowa architekture projekt jest innowacyjny w tym sensie,
ze faczy sprawdzone juz techniki w komercyjny projekt na szeroka skale. Szacunki i oblicze-
nia skupiaja sie zatem gtéwnie na aspektach rentownosci.
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DoswiapczeNie miasTa K ALAMATA

Aspekty techniczne

Projekt obejmuje 120 nowych domoéw, wykorzystujgcych bezposrednie lub posrednie ogrze-

wanie stoneczne. Budynki sg wysokie na 9 do 10,5 m i zawierajg pomieszczenia mieszkalne

réznych rozmiarow i typow:

e dwupietrowe domy rodzinne;

e mieszkania rodzinne w blokach mieszkal-
nych;

e mieszkania studenckie w blokach miesz-
kalnych.

Techniki zastosowane do projektu byty spraw-
dzone przy wczesniejszych okazjach:
e izolacji Scian zewnetrznych;
e orientacji budynkow i optymalizacji odlegto-
Sci miedzy nimi;
naturalnej wentylacji;
kolektorow stonecznych;
e optymalnego rozmieszczenia okien, zalez-
nego od promieniowania stonecznego.

Budowe energooszczednych domoéw w Grecji podpowiadajg warunki klimatyczne, ktére sa
zupetnie ré6zne od tych w poétnocnej Europie. Z zasady okres grzania trwa tylko od grudnia
do kwietnia. Z drugiej strony konieczne jest zaopatrzenie budynkéw w efektywny system
chtodzenia od maja do wrzeSnia. W rzeczy samej, w okresie tym temperatury rzadko spadaja
ponizej 18 °C i stale przekraczaja 24 °C. W konsekwencji jednostka miary uzywana w lecie
to stopniodni chiodzenia, zamiast stopniodni grzania, np. liczba godzin, gdy temperatura
przekracza 24 °C. Region Peloponezu jest okreSlany przez suchy, gorgcy klimat, niemniej
wewnatrz budynkow jest przyjemnie, dopoki temperatura wewnatrz nie przekroczy 30 °C
i chtodzenie budynkéw jest konieczne tylko, gdy temperatura przekracza te granice. JeSli
chodzi o zabezpieczenie przed zimnem, takie jak podwdjne szyby, jest ono uzyteczne tylko
na oknach skierowanych na pétnoc.

Techniki uzyte do budowy tej energooszczednej dzielnicy w Kalamacie sa nastepujgce:

e masywne Sciany;

e podwojne Sciany zewnetrzne z 10 cm przestrzenig izolacyjna;

e skierowane na potudnie budynki i aluminiowe oprawy okien z zaluzjami w celu optymali-
zacji Swiatta i ciepta;

e odlegtoS¢ miedzy budynkami obliczona tak, aby zapewni¢ maksymalny doptyw stohca
w zimie i minimum ciepta stonecznego w lecie, dzieki drzewom o szerokich lisciach, sa-
dzonym miedzy domami; utozenie budynkow sprzyjajace ogrzewaniu przestrzeni przez
unikanie zimnych wiatrow pétnocnych;

¢ instalacja kolektorow stonecznych w celu pokrycia okoto 60% zapotrzebowania na ciepta
wode w domach;

e 0Szacowanie przy uzyciu symulacji komputerowej (SPIEL) rocznego zapotrzebowania bu-
dynku na ogrzewanie;

e wyposazenie wszystkich pomieszczeh w urzadzenia elektrycznego ogrzewania i ewentu-
alnie w systemy chlodzenia,;

e adaptacja oszklenia do potrzeb réznych pomieszczenh: podwdjne szyby w pokojach i po-
jedyncze oraz zaluzje przechowujgce przez osiem godzin ciepto stoneczne w sypialniach
itp.;

e systemy naturalnej wentylacji dachowej, polegajace na cyrkulacji powietrza miedzy da-
chowkami (zobacz rysunek na nastepnej stronie).

Od 1996 r. do maja 1997 roku przeprowadzono kampanie w celu oszacowania technicznych
i ekonomicznych przestanek powodzenia w budowie obiektéw energooszczednych. CRES
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zbadat — we wspoétpracy z mieszkahcami — trzy typowe pomieszczenia mieszkalne dla osza-

cowania ilosci energii zaoszczedzonej przy uzyciu zastosowanych technik (dane na m? bu-

dynku) oraz dtugosci okresu zwrotu kosztow. CRES szczegolnie zwracat uwage na:

e masywne Sciany;

e podwojne Sciany;

e konsumpcje energii w energooszczednych domach w poréwnaniu do domow budowanych
zgodnie z przewazajgcymi w Grecji standardami;

e teoretyczng konsumpcje bez uwzglednienia oszczednosci energii, uzyskanej dzieki po-
dwdéjnym Scianom;

e 0szczednosSc energii dzieki kolektorom stonecznym.

Jako ze klimat w Kalamacie, szczegodlnie w zimie, nie powoduje duzego zapotrzebowania
na energie, nie sa tu potrzebne bardzo skomplikowane systemy grzewcze. Oznacza to,
iz masywne Sciany, izolacje i inwestycje wysokiej technologii maja znacznie dtuzszy, jesli
w ogole, okres zwrotu kosztow niz w pétnocnej Europie.

Z wyjatkiem masywnych Scian, in-
nowacyjne techniki wykorzystane
w projekcie wydajg sie interesujg-
cymi rozwigzaniami ekonomicznymi
dla tej czeSci Europy. W  zi-
mie, w rzeczy samej, pozwalajg
zredukowa¢ zuzycie energii o 35
do 65%, zaleznie od rodzaju bu-
dynku. Pod wzgledem emisji za-
nieczyszczen uzyskuje sie jej reduk-
cje o 7,8 do 18,5 tony CO, na bu-
dynek mieszkalny. W lecie zasto-
sowane techniki umozliwiajg Sciste
ograniczenie temperatury wewnatrz
budynkéw do 30 °C, co zostato po-
twierdzone przez obserwacje sa-
mych mieszkahcow.

Jak juz wspomniano, jedynie masywne Sciany nie sa wtasciwym rozwigzaniem, gdyz okres
zwrotu kosztéw obliczony dla tej techniki wynosi 60 do 93 lat. Pomingwszy masywne i po-
dwdjne Sciany, jak tez system wentylacji, koszty dodatkowe mogtyby sie zwrécic w przeciggu
4 do 8 lat. Jednym z wnioskow, ktére mozna wyciagnac¢ z doSwiadczenia Kalamaty, jest fakt,
iz lepiej zainwestowac w proste techniki energooszczedne czy energie stoneczna.

Kolejne spostrzezenie odnosi sie do zachowah mieszkahcow. Duze réznice w iloSci oszcze-
dzonej energii (od 35 do 65% w zaleznoSci od mieszkania) zaleza wytgcznie od zachowan
mieszkancoéw i ich woli przyczyniania sie do oszczedzania energii. Jasno obrazuje to po-
trzebe dostarczania mieszkahcom odpowiednich informacji z chwilg rozpoczecia realizaciji
tego typu projektu.

Faza budowania miata miejsce pomiedzy 1992 i 1994 rokiem. Miasto Kalamata sprzedato
domy i mieszkania od razu, gdy tylko zostaty ukohczone, co oznacza, ze zajmujacy je loka-
torzy (ktérzy sg w wiekszosci ich wtaScicielami) nie mogli mie¢ swego udziatu w tym przed-
siewzieciu. Zostali jednakze poinformowani o doSwiadczalnych aspektach budynkéw przez
broszure, prezentujgca projekt. Broszura ta zostata tez wykorzystana jako materiat w kam-
paniach informacyjnych dotyczacych projektu, jak tez do publikacji w lokalnych mediach.

Wykonawcy

Po trzesieniu ziemi we wrzesniu 1986 roku miasto Kalamata powotato DEAK, korporacje
w celu odbudowy Kalamaty. Ta firma z dziesiecioma pracownikami byta odpowiedzialna
za koordynacje réznych podwykonawcow, gtownie lokalnych lub regionalnych firm. Przy
pracach budowlanych zatrudniono, przynajmniej czasowo, okoto 400 oséb. Atehskiej firmie
zostaty powierzone projekty budynkow i plany budowy. Obliczenia zostaty wykonane przez
CRES, centrum rozpowszechniania energii odnawialnej w Greciji.
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Finansowanie

Bylo niezbedne, aby tego typu projekt miat szanse realizacji z ekonomicznego punktu widze-
nia i zostat sfinalizowany w postaci budynkéw wysokiej jakosSci. Fundusze wptynely z r6znych
zrédet:

e Pozyczka z Europejskiego Banku Inwestycyjnego;

e Granty z Komisji Europejskiej poprzez program THERMIE;

e Miasto Kalamata data DEAK ziemie za darmo.

OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Z wyjatkiem masywnych Scian, innowacyjne techniki budowlane (jak izolacja podwojnymi
Scianami czy naturalna wentylacja), wykorzystane w projekcie odbudowy Kalamaty, wydaja
sie interesujgcym rozwigzaniem ekonomicznym dla tej czeSci Europy (z okresem zwrotu
kosztow od 12 do 22 lat, zaleznie od powierzchni i wykorzystania lokali). Szczegdlnie inte-
resujace wydaja sie bioklimatyczne planowanie i eksploatacja energii stonecznej z doswiad-
czalnym zastosowaniem prostych srodkéw, wtedy okres amortyzacji wynosi 4-8 lat.

Co wiecej, zapewnienie mieszkahcom odpowiedniej informacji ogromnie przyczynia sie

do powodzenia projektu. DoSwiadczenie Kalamaty w kwestii budowy energooszczednych

domow stuzy tez jako przyktad dla innych projektow w regionie, uwzgledniajacych:

e ulepszong izolacje w prywatnych i publicznych budynkach;

e adaptacje systeméw stonecznych do produkcji domowej cieptej wody w rzezni miejskiej;

e projekty nakierowane na integracje oszczednosci energii na miejskich stadionach i bu-
dynkach sportowych.

WIEcEs INFORMACII

DEAK — Miejska Korporacja, powotana do odbudowy Kalamaty
M. Panagiotis KOUTSOGIANNOPOULOS

22, Aristodimou Str.

GR - 241 00 KALAMATA

Tel: + 30 2721 026 505

Fax: +30 2721 020 525

Email: pkoutsog@tee.gr

i Energia.

POLSKA SIEC

Polska edycja zostala wykonana przez Stowarzyszenie
Gmin Polska Siet ,,Energie, Cités” i dofinansowana przez @
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, <~
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki 'Cltes
Wodnej w Katowicach oraz Wojewo6dzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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