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Instala¢ & sistemdica de unidades de cogerac & de
pequena e meédia escala - Frankfurt - Germany

Desde 1991 que tem vindo a ser promovida a instalag & de unidades descentralizadas de produg &o
combinada de calor e electricidade. Em 2002 mais de 70 unidades (5-4000 kWel) estdo em funcionamento,
incluindo sistemas de micro-cogerag &, um motor-stirling, uma micro-turbina, uma célula de combustivel
e tecnologias de condensac ao inovadoras. Estao disponiveis ferramentas de planeamento e uma pesquisa
anual de mercado.

Grupos Alvo Sector Dominio

- Autoridades Locais / Municipios | - Abastecimento / Fornecimento de - Cogerag &

- Decisores Ene.r(‘:!lall ) ) o o - Financiamento por Terceiros
- Empresas de Servic os de - Edificios (incluindo edificios municipais) | Contratag &

Energia

ENQUADRAMENTO

A cidade de Frankfurt, como membro fundador da Climate Alliance, pretende reduzir as suas emissé@s de CO2 em
50%. A promog & de sistemas descentralizados de cogerac & de pequena e média escala, tem sido uma medida
estratégica. A instalac o de unidades de cogerac & para a produg & combinada de calor e electricidade local ira
contribuir para a redug & de 30% das emiss@s de CO2.

SITUAGAO INICIAL

No inicio deste projecto a empresa local de produc & de energia n& era a favor da instala¢ & de unidades
descentralizadas de cogerac & nos seus clientes.

No ano de 1992 a Assembleia Municipal decidiu valorizar a remunerag & atribuida pelo fornecimento a rede
eléctrica de energia produzida pelo processo de cogerag &, num valor de 0.07 EUR/KWh. Esta situacg & deveu-se
ao facto de o tarifgio usual ser bastante pequeno para a viabilidade econé mica de uma central de cogerac &. Esta
legislac & teve em vigor até 1998, pois surgiram muitas dificuldades, tais como o fornecimento de pouca

informac & e a fraca motivac & por parte de arquitectos e engenheiros no planeamento deste tipo de centrais.

DESCRICAO DO PROJECTO

O Departamento de Energia procurou insistentemente por edificios e redes de distribui¢ & de calor em cidades
com potencial para a instalag & de centrais de cogerag &, oferecendo o apoio necessé&io de consultoria e
promovendo mais de 140 estudos de viabilidade. Em conjunto com a Municipio de Hanover uma ferramenta de
planeamento (ENWING) foi desenvolvida para a concep¢ & técnica e econd mica de centrais de cogerag & em
edificios e redes de distribui¢ & de calor. Na Alemanha é regularmente feita uma pesquisa de mercado as centrais
de cogerac & instaladas. Foram organizados workshops sobre cogerag & promovendo a troca de experiécias
entre os propriet&ios de centrais deste tipo.
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RESULTADOS

Até ao ano de 2002 estavam em funcionamento 70 unidades de cogera¢ & com uma potécia elé ctrica total
instalada de 24.000kW. Os motores, essencialmente a g& natural, variam entre 5kW a 4000kW. Sistemas de
cogerac & de média e pequena escala esté instalados em edificios municipais, infant&ios, lares, ind(stria e redes
de distribuic & de calor. Nos edificios de escritd rios e hospitais as centrais de cogerac & esté muitas vezes
associadas a equipamentos de absor¢ & de frio (trigera¢ &). Um sistema de cogerac & de 50kWel instalado num
lar engloba um permutador de calor de condensac &. A central de cogerag & de 800kW no jardim botéico, esta
associada a uma inovadora “unidade de condensac & de alta temperatura” baseada num processo de absorg &,
capaz de melhorar a eficiécia da central a niveis superiores a 95%. No anbito de um ensaio teste a empresa
produtora de energia MAINOVA experimenta um motor stirling de 4-9kW. Em duas piscinas a central de cogerag &
engloba uma célula de combustivel ONSI de 200kWel e uma micro-turbina a g& de 100kWel.

CUSTOS E BENEFI CIOS

A produc & descentralizada a partir de todos os sistemas de cogerac &, com uma potécia total instalada de
24.000kw, permite a reduc & das emiss@s de CO2 em cerca de 60.000ton/ano. O custo do investimento total foi
de cerca de 40.000 EUR, equivalente ao custo 2000 homens.ano de trabalho.

Algumas das pequenas centrais foram subsidiadas pelo governo regional e pela empresa de produg & de energia
local. Todas elas foram concebidas de acordo com determinadas caracteristicas econd micas de modo a
conseguir uma reduc & gratuita de emiss@s de CO2. Actualmente o enquadramento politico e econd mico para a
cogerac & estaa piorar, devido a queda de prec os da electricidade, causada pela liberaliza¢ & do mercado.

Na Alemanha a nova legislac & relativa a cogeracg & garante um aumento, mas pequeno, no pagamento do kWh.
Inicialmente as centrais de cogera¢ & com uma potécia superior a 1000kWe eram subsidiadas por um tarifgio de
0.07 EUR/KWHh. Actualmente, a legisla¢ & alemé&apenas permite um bé nus adicional de 0.02-0.058 EUR/kWh a
uma remunerac & caracteristica de 0.02 EUR/kWh.

Hoje em dia, na maioria dos casos, apenas 0s sistemas de cogerac & que utilizam a electricidade para consumo
pré prio, continuam a apresentar bons resultados econd micos.

A melhor solug & politica a ser adoptada seria a introdug &0 de um esquema de certificag & dos sistemas de
cogerac &, com base na atribui¢ & de um prec 0 a electricidade gerada por cogerac &, que aumentasse de
acordo com a fracg & de electricidade produzida a partir de cogerag & (como serafeito em 2004 em Flandres)

A maioria dos sistemas de cogerac & s& explorados pelo propriet&io das unidades. Por outro lado, algumas
centrais de cogerac & foram japlaneadas no sentido de serem exploradas por entidades terceiras, por um
contratante, ie, a empresa local MAINOVA. A contratac & de terceiros para a gesté das unidades é uma boa
oportunidade té cnica e econ6 mica para a instalac & de sistemas de cogerac .
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Existe uma parceria local entre todos os proprietaios das centrais de cogerac & e as empresas locais responsaeis
pela produg & de energia; MAINOVA AG e a SUWAG AG, que juntamente com a rede de cidades da “Climate
Alliance Energie —Cités”, promoveram a organizag & de visitas as instalac @s de cogera¢ & em Frankfurt. Houve
visitantes de todo o mundo, como por exemplo do Jap&, China, Mongé lia, etc. O Municipio de Frankfurt é
membro da associacg & aleméade cogerag &, que em conjunto com a ASUE- Associag & de Fornecedores de G&
Natural editaram um estudo de mercado sobre instala¢ @s de cogerag &. Em Frankfurt os propriet&ios de centrais
de cogerac & constituiram uma rede local para a troca de experiécias técnicas. Os resultados tén sido
apresentados em muitas conferécias na Alemanha e também em alguns workshops realizados na Inglaterra e na
Franca.

Name organisationStadt Frankfurt am Main — Energiereferat Name organisationBHKW Infozentrum

Phone number: + 4969 212 39192 Phone number: + 497222 366 81

E-malil : energiereferat@stadt-frankfurt.de E-mail : markus.gailfuss@bhkw-infozentrum.de
Website : http://www.energiereferat.stadt- Website :

frankfurt.de http://www.bhkw-infozentrum.de

List of Publications

MICRO-CHP TECHNOLOGIES / Peter Schilken / Energie-Cités / German/ 2002
English /
French /
SYSTEMATIC IMPLEMENTATION Wendelin Friedel and Proceedings Nizza English/ 2002
OF CHP PLANTS/ Dr. Werner Neumann / conference IEEBC
2002/

List of Internet sites

German and some articles in English and French / http://:www.energiereferat.stadt-frankfurt.de

German / http:/lwww.bhkw-infozentrum.de

German CHP association / http//www.bkwk.de
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German association for efficient use of energy / http:/iwww.asue.de/veroff/bhkw/v_bhkw.htm

Stadt
Organisation Frankfurt am E- _energiereferat@stadt- |nternet http://www.energiereferat.stadt- Pyblished
. mai 24/7/2002
: Main — ) frankfurt.de : frankfurt.de :
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