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BioMASA FRANKFURT

NAD MENEM
Instalacja pilotazowa (Niemcy)

Aby osiggnac¢ zaplanowany udziat odnawialnych zrédet energii w europejskim bilansie energetycznym
na poziomie 12% do 2010 roku konieczne jest zwrdcenie szczegllnej uwagi ha energie z biomasy
zaréwno w celach grzewczych jak i do produkcji energii elektrycznej. Drewno i wszelkiego rodzaju
produkty pochodzenia leSnego sa szeroko dostepne, jednak wymagane inwestycje uniemozliwiaja
petne wykorzystanie tych zasobdw w energetyce. Niemieckie miasto: Frankfurt nad Menem, czto-
nek Energie-Cités, jest w trakcie przebudowy zasilania w energie szkolnego schroniska znajdujgcym
na terenie wsi Wegscheide na system w 100% pozyskujacy energie ze zrodet odnawialnych.
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Jako czionek-zatozyciel Climate Alliance of European Cities, miasto Frankfurt nad Menem
w celu ochrony klimatu zobligowato sie do zmniejszenia emisji CO, 0 50% do 2010 r. Funda-
mentem obecnej polityki miasta jest uchwalony przez miejski parlament dokument o nazwie
,Climate Offensive 1991". Rezolucja ta koncentruje sie na redukcji zuzycia elektrycznosci
oraz ciepta, promuje niewielkie elektrocieptownie oraz wykorzystanie odnawialnych zrodet
energii.

Od 1990 roku na terenie miasta zostaly zainstalowane baterie stoneczne o catkowitej po-
wierzchni 3000 m2. Intensywny rozwdj technologii fotowoltaicznych od poczatku 2000 r.
spowodowat wejscie w zycie niemieckiej ustawy na temat odnawialnych zrédet energii
(Erneuerbare Energie Gesetz). Na terenie trzech szkoét inwestor zainstalowat duze fotowol-
taiczne kompleksy o tagcznej mocy 80 kW,. Miasto udostepnito dachy nieodptatnie. Firma
Mainova AG z pomoca publiczng zainstalowata urzadzenie na stadionie pitkarskim o mocy
30 kW,. Z kolei centralny zaktad produkcji biogazu z odpadow organicznych wykorzystuje
w swojej dziatalnosci zebrane na terenie miasta odpady, zamieniajac je w energie i ciepto
w matej elektrocieptowni o mocy 440 kW,,. Niezaleznie od wymienionych powyzej dziatan,
poza miastem w schronisku szkolnym w Wegscheide, rozpoczeto nowy, opisany nizej pro-
jekt.
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Doswiapczenie miasta FrankrurT NaD MENEM

Sytuacja wyj Sciowa i propozycje rozwoju
Niedaleko Bad Orb, na gesto zalesionym,
gorzystym terenie Spessart fundacja ,Stifung
Frankfurtem Schullandheim Wegscheide” pro-
wadzi najwieksze szkolne schronisko w Niem-
czech. Przyjmuje ono w okresie letnim do 650
dzieci.

W latach 1995 — 2000 konieczna byta moderni-
zacja dostaw energii i wody oraz usuwania Scie-
kow. W trakcie przeprowadzania kompleksowej
modernizacji nalezato uwzgledni¢ zaréwno kry-
teria ekologiczne zwigzane z utrzymaniem pro-
dukcji i konsumpcji jak i zwigzane z promocja
edukacji ekologicznej w schronisku.

Poczatkowo skupiono sie na oszczednoSciach energetycznych. Podjete dziatania zmierzaty
do polepszenia wspétczynnikow przenikalnosci ciepta w kilku budynkach mieszkalnych i aka-
demickich poprzez zastosowanie szyb o wysokiej izolacji cieplnej oraz dodatkowo celulozo-
wej. W celu dostarczenia cieptej wody do budynku konferencyjnego wyposazonego w od-
rebny kociot utworzono instalacje stoneczna na potudniowe] Scianie pobliskiego budynku
o powierzchni 50 m2. Budynki zostaty wyposazone w zawory termostatyczne, liczne lampy
energooszczedne oraz specjalng armature racjonalizujgca zuzycie wody. Kosztowne przytg-
cze do relatywnie odlegtej miejskiej oczyszczalni Sciekéw zostato zastapione przez wybudo-
wana wlasng oczyszczalnie biologiczna.

Obecnie kluczowym elementem planu energetycznego schroniska jest budowa kottowni
opartej na spalaniu zrebkéw drewnianych. WiekszoS¢ budynkow, wiaczajgc w to kuchnie,
byta ogrzewana i wyposazana w ciepta wode przez dwa kotlty z dwéch sieci grzewczych.
Roczne zuzycie oleju opatowego przekraczato 180 000 litrow.

Technologia

“ Dwa starszej generacji kotlty stuzgce ogrze-
waniu pomieszczeh oraz dostarczajace ciepta
S wode zostaly wytgczone. W ich miejsce za-
lilimay iNstalowano nowy kociot na biomase o mocy
§ 800 kW. Istniejace dotychczas dwie sieci grzew-
cze zostaty potgczone systemem rur o dlugosci
okoto 25 m. Nowy system umozliwit ogrzewanie
podidg na powierzchni 7000 m?. Para wodna
na potrzeby kuchni jest nadal dostarczana z ko-
tta olejowego, ale juz ciepta woda jest podgrze-
wana przy pomocy kotta dziatajgcego na bio-
mase.

Widok zewnetrzny na kociot

Nie byto koniecznosci dodatkowego wyposazania ekologicznych kottdbw w wspierajacy ich
prace kociot o zasilaniu olejowym, ktory bytby uzywany w chwilach szczytowego obcigzenia.
Budynki schroniska w zimie i w okresach gorszej pogody sa w niewielkim stopniu zamiesz-
kiwane, co powoduje, iz nie ma szczegdblnie obciazajgcego sezonu zimowego. Przyszie
zapotrzebowanie na zrebki drewniane szacuje sie na 2500 m? rocznie. Z uwagi ha wymogi
okreSlone w umowie przyznajacej dotacje ponad 50% z nich bedzie pochodzi¢ z leSnych
pozostatosci natomiast reszta z nie zanieczyszczonych odpadow tartacznych.
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Do kottowni przylega pomieszczenie, w ktérym skia-
dowane sa zrebki drewniane o kubaturze 150 m3.
Zapas tam zgromadzony wystarcza na okoto 14 dni
pracy. Zrebki sga dostarczane ciezarowka wyposa-
zong w kontener o pojemnosci 40 m3. System zasila-
nia kotta uktada paliwo w poprzek magazynu od miej-
sca gdzie jest ono dostarczane w strone kottowni.
Drewno jest podawane za pomoca przenosnika tan-
cuchowego do rusztu znajdujgcego sie w palenisku.

Dozownik i podajnik Slimakowy
zrebkéw drzewnych do kotta

Korzy &ci finansowe

Poczatkowe koszty inwestycyjne instalacji wykorzystujacej zrebki drewniane (w tym: maga-
zyn, kociot, system transportu itp.) wyniosty w przyblizeniu 450 000 € (z VAT-em). Kwota ta
obejmuje réwniez 75 000 € wydatkowane na rury cieptownicze, oraz okoto 80 000 € przezna-
czone na podtgczenie z juz istniejaca siecig cieptowniczg. Wtadze lokalne Hesse wspomogty
inwestycje dotacja w wysokosci okoto 125 000 €. Po potrgceniu dotacji catkowita kwota jaka
musi by€ rocznie wydatkowana to okoto 25000 €. Koszty paliwa to okoto 30000 € na rok,
a koszty funkcjonowania systemu wynoszg 8 000 € rocznie. Catkowity koszt wynosi 63 000 €
rocznie czyli okoto 3 eurocenty/kWh.

Poréwnywalna modernizacja dotychczas funkcjonujgcego systemu olejowego wymagataby
naktadow w iloSci 3,5 eurocenta/kWh (w tym koszt oleju opatowego) oraz 0,6 eurocenta/kWh
(w tym koszty ogoélne oraz operacyjne). Jezeli potracimy koszty modernizacji catlego systemu
cieptowniczego opartego na ogrzewaniu olejowym z poczatkowych kosztéw przeprowadzo-
nej inwestycji otrzymamy kwote okolo 275000 €. Zestawiajac ja z rocznymi oszczedno-
Sciami w eksploatacji w wysokosci 35000 € dochodzimy do wniosku, iz inwestycja zwréci
sie na przestrzeni 8 lat.

Specyficzne warunki tej inwestycji powodujg, ze poréwnania te sa trudne, mozna jednak
stwierdzic, iz przy kosztach okreSlonych na poziomie 580 €/kW (450 €/kW bez lokalnej sieci
grzewczej) kottownia w Wegscheide jest jedng z najbardziej efektywnych kosztowo inwestycji
dotowanych przez region Hesse w Niemczech. Pojedyhcze urzadzenia tam zainstalowane
osiggajg wartosci od 400 do 2500 €/kW. Przy kosztach 30 €/MWh zainstalowany w We-
gscheide system ogrzewania ekologicznego charakteryzuje sie niskim wskaznikiem kosztéw
inwestycyjnych w stosunku do rocznej produkcji ciepta.

Problemy i ich rozwigzania

Poniewaz byta to pierwsza tego typu inwestycja dotyczaca ogrzewania na zrebki drzewne
podjeta na taka skale przez wladze miasta Frankfurt, wszyscy jej uczestnicy musieli czesto
pokonywac nieprzewidziane trudnosci. Planowanie catej inwestycji zajeto kilka lat. Departa-
ment Energii miasta Frankfurt (Energiereferat) przeprowadzat pierwsze badania i obliczenia
statystyczne dotyczace zuzycia energii w latach 1996/97. Catkowity projekt zostat przygoto-
wany w 1997 r. W zwigzku z tym, ze zadne przedsigbiorstwo nie byto zainteresowane w fi-
nansowaniu i eksploatacji systemu, Srodki zostaly zagwarantowane przez miasto Frankfurt
oraz fundacje. W kwietniu 2000 roku wiadze lokalne Hesse zapewnity o swoim uczestnictwie
w projekcie akceptujac przyznanie dotacji. W momencie gdy zaczeto zbierac oferty okazato
sie, iz system potgczenia wymaga dodatkowych naktadéw. Wiadze lokalne Hesse w lutym
2001 r. zobowigzaly sie do przyznania wyzszej dotacji. Prace nad inwestycja rozpoczeto
w lutym 2001 roku, a pierwszy raz uruchomiono kociot w sierpniu 2001 r. Ceremonia oficjal-

nego otwarcia odbyla sie w listopadzie przy udziale Ministra ds. Srodowiska w Hesse.

Edukacja

W Wegscheide edukacja ekologiczna prowadzona jest przez prezentacje wartosci Srodowi-
skowych w odniesieniu do samego schroniska jako miejsca nauki. Pod kazdym wzgledem:
dostaw zywnosci, dostaw energii oraz sktadowania odpadéw schronisko stanowi pewnego
rodzaju ,mikrokosmos”, w ktorym mozna odkry¢ wiele nowosci. RGwnoczesSnie wystepuije tu
wiele czynnikow, ktdre moga postuzy¢ jako przedmiot nauki. Las, woda i stohce moga by¢
doSwiadczalnie wykorzystane bezposSrednio; na przyktad przez stworzenie systemu baterii
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stonecznych. Deklarowanym celem moderni-
zacji budynkéw i systemu energetycznego byto
utworzenie systemu, ktory bedzie spetniat pod-
stawowe funkcje i stanowit rownocze$nie pomoc
w edukacji ekologicznej. To wiasnie w takich
miejscach dzieci ucza sig, iz jeden hektar lasu
pochtania 10 ton CO; rocznie.

Emisja i oszczedno Sci finansowe

Kociot ogrzewany drewnem redukuje emisje
o0 okoto 600 ton CO, rocznie. Liczac catko-
wite koszty system pozwoli to na oszczednoSci - St T
rzedu 2 eurocenty/kWh. Przeprowadzajac rachunek kosztow nalezy uwzglednlc rowniez
ograniczenie kosztow zwigzanych z usuwaniem szkodliwej emisji CO, o okoto 60 €/t.

OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Obecnie kotlownia zapewnia pokrycie okoto 80% zapotrzebowania na energie schroniska
w Wegscheide. Celem prac jest jednak osiggniecie w niedtugim okresie 100% zuzycia ener-
gii ze zrodet odnawialnych. Z tego wzgledu aktualnie przeprowadzane sg badania, mozli-
wego do osiggniecia poziomu dostaw energii eklektycznej z odnawialnych zrédet przy zasto-
sowaniu badz to dziatajgcej na niewielka skale elektrocieptowni opalanej olejem rzepakowym
badz tez przez zakup ,zielonej elektrycznosci”. Instalacja fotowoltaiczna mogtaby uzupeic
wystepujace na terenie schroniska przyktady zastosowania technologii opartych na odna-
wialnych zrédtach energii. Celem nadrzednym jest oszczednoS¢ elektrycznosci a przez to
pokrycie wyzszych kosztow pozyskania ,zielonej energii”.

W 2001 r. miasto Frankfurt wraz z partnerami zorganizowato kongres na temat ,Odnawialna
energia dla Frankfurtu i Europy”. Dodatkowo, spotkanie to pozwolito na nawigzanie kontak-
tow z krajami Europy Wschodniej. Z pomoca wszystkich waznych, lokalnych jednostek roz-
winiety zostat rowniez plan podwojenia udziatu odnawialnych zrédet energii we Frankfurcie
do 2010 roku. Beda takze czynione wysitki w zakresie budowy przez operatora przemysto-
wego elektrowni o mocy 7MW, opalanej drewnem, jak rowniez poczynione zostana kroki
w celu propagowania systeméw cieplnych wykorzystujgcych drewniane pellety. Oczekuje
sie takze rozwoju rynku dostaw instalacji stonecznych dzieki wspolnym wysitkom zaktadéw
produkujgcych wspomniane instalacje.

WIECE3 INFORMACII

Stadt Frankfurt am Main — Energiereferat 79 A

Dr Werner Neumann

Galvanistrasse 28 D 60486 Frankfurt nad Menem
Tel: +49 69 212 391 92 Fax: +49 69 212 394 72
Email: werner.neumann.amt79a@stadt-frankfurt.de
www.energiereferat.stadet-frankfurt.de

Opracowanie to zostalo wykonane przez Energie-Cités we wspétpracy z miastem Frankfurt ,7
nad Menem. Srodki finansowe pozyskano z Komisji Europejskiej, Program ALTENER ™
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Polska edycja zostala wykonana przez Stowarzyszenie
Gmin Polska Siec ,,Energie, Cités” i dofinansowana przez @
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki 'Cltes
Wodnej w Katowicach oraz Wojew6dzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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