ENERGIA FERRARA
GEOTERMALNA
(Wtochy)

Energia geotermalna zajmuje raczej podrzedna pozycje wsrdéd odnawialnych zrédet energii. Istnieja
dwa mozliwe zrddta jej odnawiania: rozpad naturalnie promieniotwdérczych pierwiastkéw w catej Ziemi,
co powoduje rozprzestrzenianie sie ciepta w kierunku powierzchni Ziemi i akumulacja energii stonecz-
nej w jej przypowierzchniowych warstwach. Energia geotermalna jest zatem dostepna w wielu miej-
scach i niezaleznie od pory roku, nawet jezeli w niektdrych regionach jej potencjat jest wigkszy niz
w innych. Energia ta ma zastosowanie na przyktad w miescie Ferrara w potnocnych Wioszech, gdzie
zrodto energii geotermalnej jest wykorzystywane w zintegrowanym systemie cieptowniczym i chtodni-
czym razem z cieptem produkowanym z biomasy statych odpadow i zapasowymi kottami na metan.
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Miasto

Hapst

Dane klimatyczne: Filsime
Srednia temperatura:
Lato: 27 °C ~ Tarm
Zima: 5 °C

Tro PrRoOJEKTU

Ferrara jest jednym z najbardziej ekologicznych miast Wioch, zagadnienia zwigzane
z ochrong Srodowiska sa powaznie brane pod uwage przez Zarzad miasta, ktory podpisat
karte Aalborg w 1996 r., a w 1998 r. rozpoczat realizacje postanowien lokalnej Agendy 21.
Ferrara zostata takze nagrodzona przez Legambiente (wloska agencje ochrony srodowiska)
jako najbardziej przyjazne Srodowisku miasto 2001 roku. Zarzad miasta jest cztonkiem wielu
sieci miast wprowadzajacych zréwnowazony rozwoj, zarowno we Wioszech, jak i w Europie
(ICLEI, BigNet i Car Free Cities) .

W tym kontekScie, w wyniku porozumienia pomiedzy zarzgdem miasta, miejscowa agen-
cja energetyczng AGEA, wiloska panstwowa spoétka energetyczng AGIP i panstwowym
przedsiebiorstwem energetycznym ENEL, w 1984 roku rozpoczyna sie realizacja projektu
.Progetto Geotermia Ferrara” budowy zintegrowanego systemu cieptowniczego. Projekt do-
tyczy przede wszystkim wykorzystania zrédta energii geotermalnej, odkrytego na gtebokosci
1000 m, 4 km na pétnocny wschéd od centrum miasta Ferrara, podczas poszukiwah naf-
towych w 1956 r. Wowczas odwiert zostat zlikwidowany, ale po kryzysie energetycznym
w latach 1970-tych wzieto pod uwage wykorzystanie tego waznego zrodta energii. Prace
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rozpoczety sie w 1987 r. i w 1990 r. pierwsze budynki zostaly podtaczone do sieci cieptowni-
czej. W 1993 r. w celu termicznej utylizacji odpadéw zostata zbudowana elektrocieptownia,
natomiast drugi odwiert zostat udostepniony w 1995 r. W 1999 r. zostat zainstalowany turbo-
generator pragdu napedzany parg produkowana przez elektrocieptownig i od tego roku projekt
jest uznawany za zakohczony, a instalacja uzytkowana w petni.

DoswiapczeNne miasta FERRARA

Zintegrowany system cieptowniczy wykorzystuje nastepujace zrédta energii:

¢ wode geotermalng o wydajnosci 400 m3/h (nominalna moc wyjsciowa 12 MW),
e ciepto pochodzace z elektrocieptowni, 0 mocy wyjsciowej 9 MW,

e 4 kotty gazowe o nominalnej mocy wyjsciowej 42 MW.

System jest rowniez wyposazony w turbogenerator (o nominalnej mocy 3,3 MW) napedzany
para pochodzgca z elektrocieptowni.

Aspekty techniczne

Glownym zrédiem ciepta jest woda geotermalna, wydo-
bywana z dwdch odwiertow, o maksymalnej wydajno-
§ci 400 m3/h, i po odebraniu ciepta zattaczana do ztoza
innym odwiertem. To gtowne zrodio jest zintegrowane
z elektrocieptownia CHP produkujacg ze stalych od-
padoéw (40000 ton rocznie) 15 ton/godz. przegrzanej
pary wodnej o temperaturze 380°C. System jest zasi-
lany przez 4 zapasowe kotty gazowe dostarczajace okoto
15% energii cieplne;.

Stacja pomp posiada cztery niezalezne obwody hydrau-
liczne. Trzy z nich tgcza zrodto energii ze stacjg, podczas
gdy czwarty stanowi sie€ cieptowniczg rozprowadzajgca
ciepto w mieScie. Sie€ posiada 4 zbiorniki o pojemno-
§ci 1000 m3 kazdy, stuzace do magazynowania cieptej
wody aby sprosta¢ zmiennemu zapotrzebowaniu na cie-
pto miejscowej ludnosci.

SieC cieptowniczg tworzg stalowe rury izolowane
rozszerzalnym poliuretanem i polietylenem: catkowita
dtugos¢ rurociggu wynosi 30 km, gtéwne odgatezienia maja 450/500 mm Srednicy, Rurami
przesytana jest woda pod cisnieniem 25 bar, o temperaturze 90°C.

Od 2001 roku okoto 320 budynkéw zostato przytaczonych do sieci cieptowniczej, do okoto 85
Z nich doprowadzana jest réwniez ciepta woda uzytkowa. Catkowity kubatura podtagczonych
odbiorcow wynosi ponad 3200 000 m3. Przylgczone sg zaréwno budynki uzytecznoSci pu-
blicznej jak i prywatne, zaréwno duze budowle, jak i mate budynki, szkoty, szpitale, biurowce
itd.; wiekszoS¢ z nich byta ogrzewana poprzednio przez wtasne stare kotty olejowe o niskiej
sprawnosci.

Sie€ jest wyposazona w automatyczne zdalnie dziatajace urzadzenia kontrolno-pomiarowe,
a podstacje posiadajg elektroniczne urzadzenia optymalizujace zuzycie ciepta.

Catkowity koszt inwestycji przekroczyt 72 miliony €, z czego ponad 55 milionéw zostato
zainwestowanych w budowe sieci grzewczej. Caly projekt zostat sfinansowany z publicznych
Srodkow. Odwierty sg wiasnoscia spotki joint venture AGIP — ENEL, ktora otrzymata granty

od Komisji Europejskiej z programu Thermie. ZywotnoS¢ systemu szacowana jest na 30 lat.
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Wyniki

Parametry dotyczace zintegrowanej sieci cieptowniczej utrzymujg sie na tym samym pozio-

mie od 1998 r., jak zestawiono ponizej

e produkcja energii cieplnej:

e 26 GWh z elektrocieptowni CHP (24% udziatu);
e 14 GWh z kottobw gazowych (12% udziatu);
e 71 GWh ze zrédta geotermalnego (64% udziatu);

o catkowita kubatura odbiorcéw podtgczona do sieci to 3200 000 m3, co odpowiada 12 800
mieszkan;

e o0szczedno$¢ 9000 m3 oleju opatowego, co doprowadzito do zmniejszenia emisji
0 17 400 kg zwigzkow azotu (NO,), 9 760 kg SO, i 21 300 ton COy;

e utworzenie miejsc pracy, w tym dla 45 osob zatrudnionych w cieptowniach, a oprécz tego
pobudzenie rynku pracy poprzez zainwestowanie ponad 70 milionéw € w okresie ostat-
nich 10 lat;

e W 2000 roku elektrocieptownia CHP wyprodukowata okoto 8 600 MWh energii elektrycz-
nej.

Nastepnie Zarzad miasta Ferrara, we wspoOtpracy
z AGEA, opracowat nowy projekt dotyczacy zroéwno-
wazonego rozwoju. Obecnie nie zostal on jeszcze
wigczony do sieci cieptowniczej, ale jest to planowane
w najblizszej przysztoSci. Projekt obejmuje odzyskiwa-
nie energii traconej podczas procesu rozwarstwiania
metanu. Zaktad sklada sie z turborozprezarki potg-
czonej z generatorem o mocy 1000 kW. System jest
uzupetiony dwoma endotermicznymi silnikami kogene-
rujgcymi energie cieplng i energie elektryczng. Obecnie
energia elektryczna jest zuzywana w kilku zaktadach
AGEA, natomiast cieplna jest uzywana do wstepnego
podgrzewania metanu. W 1998 r. turborozprezarka wyprodukowata 3117 MWh bez spalania
gazu, a przez spalanie metanu dzigki endotermicznym silnikom 3257 MWh, co dalo w sumie
prawie 6400 MWh.

OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

ntegralny system racjonalnego wykorzystywania energii zostat stworzony w celu zagospoda-
rowania wszystkich odnawialnych zrédet energii dostepnych na danym terytorium, pobiera-
jac energie na poziomie lokalnym, w najliczniej zamieszkanej czesci miasta. Dla osiagniecia
tego celu zrodto geotermalne odegrato zasadnicza role.

Miejska sie€ cieptownicza miata duzy wplyw na mieszkahcow, poniewaz ,zagoscita” w ich do-
mach. Odniosta duzy sukces dzigki temu, ze w poréwnaniu do olejowych systemow grzew-
czych okazat sie czystszy i bardziej bezpieczny.

Aktualnie sie€¢ obstuguje 12% mieszkancéw Ferrary, a w ciggu nastepnych 5 lat planuje sie
podtaczenie do sieci 5500000 m3 pomieszczen. Aby pokryC zapotrzebowanie na energie,
planowana jest nowa elektrocieptownia CHP, ktéry bedzie spalac state odpady, jak rowniez
wspotpracujace konwencjonalne cieptownie.

W szczegolnosSci Projekt Geotermalny Ferrary moze zostac uznany za:

e Innowacyjny , poniewaz jest jednym z pierwszych przyktadéw zintegrowanego i racjonal-
nego wykorzystania odnawialnych zrodet energii;

e Pilotazowy , poniewaz jest zintegrowany pod wzgledem zaréwno produkcji jak wykorzy-
stania dla roznych celéw (ogrzewanie, ochtadzanie, ciepta woda uzytkowa, do uzytku
w przemysSle i w rolnictwie);

e Mozliwy do eksportowania , nawet jesli obecnoS¢ geotermalnego zrédta powoduije, ze
jest on zwigzany z miastem Ferrara, to idea budowy zintegrowanego systemu racjonal-
nego uzywania energii jest uniwersalna;
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e Tworzony wspolnie , dzieki wspotpracy zarzadu miasta Ferrara, AGEA, AGIP i ENEL
mozna bylo rozpoczac€ projekt, a dzisiaj zarzadzac i eksploatowa¢ kompleksowa siec,
tworzgc podstawe dla przysztego rozwoju programu;

e Efektywny , jego dziatanie ma pozytywne skutki w naturalnym srodowisku i na miejsco-
wym rynku pracy. Sie€ cieptownicza dotyczy okoto 13 000 lokali, zatem 30 000 mieszkan-
coOw jest bezposrednio objetych tym systemem. Jednakze w praktyce duzo wiecej ludzi
(wszyscy mieszkajacy lub pracujacy w centrum miasta, gdzie zlokalizowana jest sie€ cie-
ptownicza) korzysta z redukcji zanieczyszczenia powietrza.

WIECEJ INFORMACII

Fabrizio Ardizzoni

Unita Energia Comune di Ferrara
Via Marconi 35

44100 Ferrara, Wiochy

Tel . + 39 0532 41 87 73

Faks : + 39 0532 77 11 23
E-mail: energia@comune.fe.it

Opracowanie to zostato wykonane przez Energie-Cités we wspoOlpracy z Zarzadem X
miasta Ferrara. Srodki finansowe pozyskano z Komisji Europejskiej, Program ALTENER >
DG Transport i Energia.

POLSKA SIEC

Polska edycja zostala wykonana przez Stowarzyszenie
Gmin Polska Siet ,,Energie, Cités” i dofinansowana przez @
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, —
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki 'Cltes
Wodnej w Katowicach oraz Wojewo6dzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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