BiomAsA BORAS

Elektrocieptownia (Szwecja)
wykorzystujgca drewno

Chcac osiagnac udziat odnawialnych zrédet energii w Europie do roku 2010 na poziomie 12% nalezy
wzigt pod uwage wykorzystanie biomasy zaréwno w celach grzewczych jak i do produkcji energii
elektrycznej. Drzewo i odpady drzewne nie sg czyms rzadkim, niemniej w celu ich petnego wykorzy-
stania niezbedne sg stosunkowo duze naktady inwestycyjne. To wtasnie z tego wzgledu wykorzysta-
nie drewna jako odnawialnego zrédta energii (majac na uwadze zréwnowazony wzrost!) jest nadal
podrzedne w poréwnaniu z innymi odnawialnymi zrédtami energii. Niemniej jednak niektore miasta
(szczegolnie z terendéw Skandynawii) majg w tym zakresie bogate doSwiadczenia. Jednym z nich
jest Boras w potudniowej Szwecji, w ktorym wykorzystanie osuszonej biomasy przyniosto niezwykle
pozytywne rezultaty.
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Dane klimatyczne:
Stopniodni (podstawa 17 °C): 3600

Srednia roczna temperatura: 6,5 °C

Tro PrROJEKTU

Od 1959 roku ciepto i energia elektryczna dla mieszkancéw miasta byly dostarczane przez
miejska elektrocieptownie: Boras Energi AB. Do 1984 roku produkcja oparta byta wytgcznie
o paliwa kopalne takie jak olej i wegiel. Od 1984 roku rozpoczeto wykorzystywanie biomasy,
powstatej gtéwnie na skutek nadwyzki drewna z okolicznych lasow. W 1994 r. zainstalowana
zostata na terenie zaktadu duza jednostka stuzgca do suszenia drewna. Zaktad ten powstat
w celu wzbogacenia wartosSci energetycznej biomasy. Dzieki tym dziataniom udato sie cat-
kowicie wytgczy¢ wegiel z eksploatacji. Wczesniej konieczne byto zasilanie kotta czeSciowo
drewnem czeSciowo olejem.

Obecnie paliwa kopalne sg wykorzystywane jedynie w okresach szczytowego zapotrzebowa-
nia oraz do rozruchu elektrocieptowni. Przylegte do Boras tereny — gdzie siec cieptownicza
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jest nie jest tak dobrze rozwinieta — sg takze czesSciowo ogrzewane przez mate kotty wy-
korzystujace zrebki drzewne. Poza bezposrednimi dziataniami przez Boras Energi, réwniez
wladze miejskie sg aktywnie zaangazowane w problemy Srodowiska. Dzieki ich wysitkom
zalozone zostato lokalne biuro Agenda 21. Jest ono czynne od 1995 r. i stuzy pomoca
mieszkanhcom miasta we wskazaniu wtasciwego postepowania odnosnie energii i Srodowi-
ska. Biuro organizuje wystawy i konkursy dla mieszkancéw w celach promocyjnych i in-
formacyjnych. Porady Swiadczone przez biuro w zakresie energii sg nieodptatnie. Miasto
prowadzi rowniez badania i rozwija projekt zwigzany ze stonecznym ogrzewaniem basenu.

Doswiapczene miasta BorAs

Aktualnie Boras Energi pokrywa 25% zapotrzebowania na energie elektryczng w mieScie
i dostarcza ciepto wytworzone w oparciu o biomase do okoto 25 000 gospodarstw domowych
i 2000 prywatnych przedsiebiorstw. W 1999 r. (rok odniesienia) catkowita produkcja ciepta
wynosita 604 GWh, z czego 423 GWh byto wyprodukowane w oparciu o biomase. Produkcja
energii elektrycznej w catosci oparta byta na wykorzystaniu biomasy i wynosita 101 GWh.
Udziat wytwarzanej energii z jej odnawialnych zrédet w catkowitej produkcji ksztattowat sie
wiec na poziomie 70%. W sytuacji, gdy temperatura na zewnetrz jest wyzsza niz 2 °C zasada
jest, iz cata produkowana woéwczas energia pochodzi z odnawialnych zrodet.

Pod naciskiem opinii publicznej, Boras Energi zobowigzato sie do prowadzenia polityki pro-
ekologicznej — przedsiebiorstwo zadeklarowato wykonywanie oceny wptywu kazdej jego de-
cyzji na Srodowisko naturalne. W celu wypetnienia swoich zobowigzan skupito sie w gtéwnej
mierze na kontynuacji edukacji wsréd pracownikow. Zadaniem priorytetowym w przedsie-
biorstwie jest rowniez rozwoj kontaktow z miedzynarodowymi sieciami i innymi znaczacymi
podmiotami na rynku energetycznym. Dzieki posiadanej wiedzy i ksztaltowaniu wizerunku
firmy przyjaznej Srodowisku zaktad ma nadzieje zostac gtéwnym dostawca energii dla miesz-
kancow.

Zakiad

Gtowny zaktad elektrocieptow-
niczy znajduje sie w poblizu
centrum miasta Boras. Zaktad
nie jest, jak to zazwyczaj bywa
w takim przypadku, usytuowany
blisko wody umozliwiajgcej chio-
dzenie potencjalnej nadwyzki
ciepla. Z tego wzgledu pro-
dukcja energii jest planowana
adekwatnie do zgtaszanego
przez miasto zapotrzebowania.
Paliwo — drewno z okolicznych
lasébw — jest transportowane
na dystansie nie diuzszym niz
100 kilometrow przez duze
samochody ciezarowe. Trans-
port do zakladu usytuowanego
w centrum miasta nie powoduje
utrudnieh w ruchu ze wzgledu
na fakt, iz posiada on swoj
wiasny dojazd. Przecietne dzienne zuzycie drewna wynosi 3300 m3 . Catkowita pojem-
nos¢ magazynu na zrebki drzewne wynosi 11000 m3. Transport zrebkow jest prowadzony
od poniedziatku do piatku. Sa one dostarczane przez r6znego rodzaju niewielkie zwigzki
wiascicieli laséw. Popidt ze spalania jest zgodnie z wymogami prawa wysytany do lasu. Cykl
odzywiania gwarantujgcy odnowe laséw zostaje wiec zachowany. Usytuowanie zaktadu ko-
rzystnie wptywa réwniez na spadek bezrobocia, gdyz zwieksza zatrudnienie w lasach. Zdje-
cie powyzej przedstawia zaktad z wskazaniem na ilo§¢ wyprodukowanego ciepta (25 MW).

1Jeden m3 zrebkéw drzewnych jest okreslony jako ilos¢ zrebkéow, ktore moga wypetnic jednometrowe szescienne pudetko.
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Zaktad osuszajacy

Najnowszym wyposazeniem jest zespot osuszajacy dostarczony przez NIRO A/S. Zakiad
osuszania ma za zadanie zmniejszy€ wilgotnos¢ drewna z okoto 50% do 15% z predkoscia
300 m3/h. ,Energia suszaca” jest czerpana z cyklu parowania. Para o wysokiej tempera-
turze i ciSnieniu jest wykorzystywana — przez specjalny wymiennik ciepta — do podgrzewa-
nia drewna i tym samym wymusza parowanie wody z drewna. Problem wielkosci kawatkow
drzewa r6znigcych sie czasem osuszania (wiecej czasu zabiera wysuszenie duzego kawatka
drewna niz mniejszego) zostat rozwigzany poprzez zastosowanie metody, ktéra pozwala lek-
kim i matym kawatkom drewna przej$¢ szybciej przez suszarnie podczas gdy ciezkie czeSci
zostajg znacznie dtuzej. Dzieki wysokiej wartosci energetycznej po przejsciu przez suszarnie
nie ma potrzeby zasilania kotta weglem dla zapewnienia odpowiedniego spalania. Przynosi
to lepsze rezultaty dla Srodowiska. Z drugiej strony, system osuszania zuzywa elektrycznosc
(2,3 MW) oraz pare (250 °C, 3,8 MPa, 20-22 t/h). Zasadniczo oznacza to spadek wyni-
koéw osiaganych przez inwestycje poprzez redukcje zdolnosci wytwoérczych elektrocieptowni.
Niemniej jednak oszczednoS¢ na importowanym weglu oraz zyski Srodowiska naturalnego
polepszyly ekonomike i pozwolity Boras Energi zmniejszy¢ jednostkowa cenge ciepta o 1%.
Ponizsza tabela ukazuje roznice przed i po instalacji systemu osuszajgcego. Nadwyzka
energii z wody/pary pozostata z procesu suszenia jest wykorzystywana w systemie grzew-
czym. Przed wypetnieniem wodg lokalnych studzienek Sciekowych, zwigkszana jest war-
toS¢ pH poprzez dodanie wodorotlenku sodu w celu zminimalizowania negatywnego wptywu
na Srodowisko.

Przed Po
Produkcja
Energia elektryczna 126 GWh 109
Ciepto 622 GWh 622
Suma 748 GWh 731
Mieszanka paliwa
Biomasa 455 GWh 578
Wegiel 126 GWh 0
Gaz-Olej 39 GWh 13
Energia elektryczna 45 GWh 41
Pompa ciepta 70 GWh 70
Suma 748 GWh 731
Srodowisko
SO, 90 ton 30
NO, 300 ton 200
CO, 59000 ton 7500
Popi6t 7500 ton 5000
Nadwyzka wody 0 m3 | 100000

Gaz, olej, energia elektryczna stuzgca ogrzewaniu oraz pompy ciepta sa urzadzeniami lo-
kalnymi, ktére sg wykorzystywane na specjalne potrzeby lub tez w momentach szczytowego
zapotrzebowania na energie. Caltkowite koszty inwestycji jednostki osuszajgcej wyniosty
7,7 milionéw €2. 2,5 miliona € stanowity $rodki otrzymane z dotaciji rzagdowe;j i instytutéw ba-
dawczych. Dzieki polepszeniu ekonomiki dziatania poprzez oparcie pracy zaktadu o tahsze
paliwo (i przy dodatkowym braku podatkéw na biopaliwa) inwestycja oznacza roczny zysk
w wysokosci 740000 €, ktéry — po generalnych wydatkach (deprecjacja w ciagu 15 lat) —
bedzie zredukowane do 260 000 €. Daje to wartos¢ rownag 1% obnizki ceny ciepta. Zdjecie
powyzej pokazuje pas stuzgcy do transportu drewna do miejsca w ktérym odbywa sie proces
osuszania.

2Tu: 1 € réwna sie 9,488 koron szwedzkich

Stowarzyszenie Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” 2003



Biomasa Boras (Szwecja)

OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Gtownym celem wszelkich dziatan podejmowanych -
przez wiadze miejskie jest poprawa $rodowiska na- .-
turalnego. Dodatkowo oczekuje sig, iz inwestycje ™
osiagna odpowiedni zwrot dla Bords Energi i tym s
samym zapewnig zakladowi przetrwanie na wolnym -
rynku energii. Przez ostatnie 20 lat osiggnieto juz ™ p——
pozytywne wyniki. Bords Energi jest aktualnie jednym  we- i

z najwiekszych szwedzkich odbiorcow biopaliwa. 0000 FEE
Dzieki temu odnotowano spadek emisji SOy, NO, oraz w1 0P FE 0 i ln e
CO,. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna " = = mm e e s o s s s
stwierdzi€, iz po roku 1994 r. — po zmianie na ogrzewa-

nie wytgcznie biomasg — emisja SO, spadta z 80 do 40

ton rocznie, emisja NO, zmniejszyta sie z 230 do 200

ton rocznie roczna emisja CO, z 70000 ton do 37000 .. II Illl'lll
ton. Postep w zmniejszaniu trzech ,kluczowych emisji” P B 8 A O
przestawiony jest na wykresach umieszczonych obok

rma— -

tekstu. Zokty wykres pokazuje znizkowa tendencje .-
emisji SO, niebieski postep w redukcji emisji NO, ==
a czerwony obrazuje osiggniecia w ograniczaniu emisji =
CO, z paliw kopalnych (wszystkie w tonach rocznie). e
Boras Energi przyjeto strategie aby zosta¢ najlepszym ==
dostawca energii dla mieszkahcéw miasta Boras po- .

przez koncentracje lokalnych wysitkéw na polepszeniu - UF e o e
obstugi klientébw. Przedsigbiorstwo zywi nadzieje, iz dzia’ranla te sprawia, ze mieszkahcy
Boras wybiorg Boras Energi jako swojego dostawce obecnie i w przyszitosci. Celem Boras
Energi jest produkcja catej energii elektrycznej w oparciu o odnawialne zrédta. Przyczyni
sie to do zmniejszenia zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego a tym samym polepszenia
wizerunku zaktadu. Czynniki te sg bardzo istotne na wolnym, zliberalizowanym rynku energii.
Od momentu liberalizacji rynku energetycznego, Boras Energi zwigkszyto sprzedaz energii
elektrycznej z 600 GWh/rok do ponad 1 000 GWh/rok.

Obecnie Boras Energi planuje wiaczyc sie do projektu dotyczacego zgazowania biopaliw
zamiast ich spalania. Aktualnie wykorzystywane rozwigzania techniczne sg nieodpowiednie
dla zakltaddéw dziatajgcych na duza skale, ale przewiduje sie iz ulegnie to zmianie w ciggu
najblizszych 5-10 lat. Zgazowanie biopaliwa w potaczeniu z turbing gazowa zuzywajaca pro-
dukowany gaz stanowi najciekawszg perspektywe. W przysztosci wykorzystanie tego typu
technologii przez zaktady wytwarzajgce energie przyczyni sie znaczgco do wzrostu produkcji
energii oraz zminimalizowania ich negatywnego oddziatywania na srodowisko naturalne.
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WIECEJ INFORMACII

Boras Energi AB

Lasse Larsson

P.O. Box 1713

S —-501 17 Boras

Tel: +46 33 16 81 00 / fax: +46 33 16 71 61
Email: lasse.larsson@boras-energi.com
http://www.boras-energi.com

Opracowanie to zostato wykonane przez Energie-Cités we wspotpracy z zaktadem Boras ,
Energi AB. Srodki finansowe pozyskano z Komisji Europejskiej, Program ALTENER ™ 4%&/\® V
DG Transport i Energia. = B

tltég

Polska edycja zostala wykonana przez Stowarzyszenie — 4

Gmin Polska Siet ,,Energie, Cités” i dofinansowana przez @ ¥ .
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, (L

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki 'C],tes o2

Wodnej w Katowicach oraz Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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