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Cogerac & em substituic & de caldeiras - amhem -

Netherlands

Com o objectivo de substituir as 3 centrais de aquecimento responsé/eis pelo abastecimento de
684 residécias, a companhia eléctrica regional NUON, em associac¢ & com duas entidades
dedicadas ao sector da habitag &o, decidiram instalar uma unidade de cogerag &o.

Grupos Alvo Sector Dominio

- Autoridades Locais / - Abastecimento / Fornecimento de - Cogerag &

Municipios . Ene_rgle_t . . . - Financiamento por Terceiros
- Empresas de Servic os de - Edificios (incluindo edificios ~

Energia municipais) - Contratac &

CONTEXTO

A cogerac & representa um factor relevante para a politica de redug & das emissd@s de CO2 e eficiécia
energética implementada na Holanda. Esta constitui um programa (nico de operag @&s, porque por um lado
as empresas de energia aceitam as suas responsabilidades no dnbito da protec¢ & ambiental,
incentivando a eficiécia energética e a utiliza¢ & de energia mais limpa, por outro a cogerag & é
considerada a melhor forma de alcang ar os objectivos do programa. Em Arnhem (140.000 habitantes) a
companhia de electricidade regional, NUON, explora 3 centrais de cogerac &.

EXECUCAO

O bairro de Immerloo, inclui 6 blocos com um total de 684 apartamentos, construidos na dé cada de 70.
Estes eram aquecidos a partir de 3 centrais de aquecimento instaladas nos pro prios blocos de
apartamentos. Em 1994, a NUON reuniu-se com as duas entidades dedicadas ao sector habitacional,
Volkshuisvesting (organismo municipal) e a Archipel, para avaliarem a possibilidade de instalarem uma
unidade de cogerag &, uma vez que as caldeiras necessitavam ser substituidas. Esta situac & levou a
proposta pela NUON do fornecimento de uma nova instalac & de aquecimento.
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DADOS TE CNICOS

A central de energia foi construida entre os blocos de apartamentos. Um arquitecto projectou um edificio
de tré& andares tendo em ateng & 0s aspectos estéticos. A construg & teve inicio em Junho de 1996 e
durou 6 meses. O andar de baixo acomodava o sistema de permutadores de calor para 0s apartamentos
bem como um transformador para a injec¢ & da electricidade de média voltagem na rede eléctrica
regional NUON. No primeiro andar, existem duas unidades de cogera¢ &. No segundo andar encontram-
se as 3 caldeiras e o0 sistema de ventilag &, e por dtimo no telhado encontra-se o sistema de arrefecimento
de apoio.
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INSTALACAO DE COGERACAO EM ARNHEM

CUSTOS E BENEFI CIOS

A instalac & do sistema de cogerac & envolveu uma série de medidas de eficiécia energética nos
edificios: por exemplo, todos os radiadores e algumas tubagens ascendentes nos 4 blocos de
apartamentos foram substituidos e os edificios equipados com envidra¢ ados eficientes.

O custo total do projecto foi de 900.000 EUR que corresponde a cerca de 15.400 EUR/ kWh. O
investimento é elevado mas inclui todos os custos (construg &, rede de distribuic &0, caldeiras, mé dulos
de cogerac & e planeamento). A Volkshuisvesting pagou 45.000 EUR adicionais, para a sua participac &
na construg & da central de energia.

Esta instala¢ & permitiu a poupanc a de energia prim&ia equivalente a 300.000m3 de g& natural por ano,
para um consumo total de cerca de 1.000.000 m3 de g& natural. As duas unidades de cogerac &
funcionam cerca de 3500 horas por ano, essencialmente durante o inverno e durante o dia,
correspondendo a uma produg & eléctrica anual de 2.100 kWh. Uma vez que a electricidade & toda
injectada na rede local NUON, n& existiu qualquer tipo de dificuldades com as liga¢ @s. Em termos de
beneficios ambientais, foram evitados 500 ton de emissds de CO2, no dnbito da diminui¢ & do consumo
de energia primdia, e 800 Kg de emiss@s de NOX.
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CONTRATO DE FORNECIMENTO DE CALOR

A NUON e a Volkshuisvesting concluiram um contrato de fornecimento de calor por 15 anos. A NUON ser&
responséel pelo investimento de uma nova caldeira e outras eventuais substitui¢ &s, bem como pelos
custos resultantes de operag &, despesas de manuteng & e outros custos varideis, incluindo o gd.

A Volkshuisvesting recebe o calor a um prec o correspondente ao calor gerado por uma caldeira com uma
eficiércia de 84% em termos de poder calorifico bruto, obtendo uma redug & de 10% no prec 0.

A NUON é responsael pela explorag & da instalag & assegurando o seu melhor funcionamento.

Como empresa distribuidora de electricidade, a NUON tem uma maior facilidade na distribui¢ & de calor a
partir de cogerac &. Deste modo, fornece ao consumidor o produto requerido, utilizando de forma eficiente
0s meios que disp& para a produg &0.

A Volkshuisvesting teve diversas raz@s para a op¢ & de subcontrata¢ & do servic o de fornecimento de
calor. Primeiro as caldeiras necessitavam ser substituidas e um or¢ amento foi aprovado para o efeito. No
entanto, ao concluir o contrato para o fornecimento de calor, a Volkshuisvesting néo teve de usar esse

or¢c amento para a compra das novas caldeiras. Existiram também raz@s ambientais, uma vez que tinham
como objectivo a poupancg a de energia.

DIFICULADADES ENCONTRADAS

No inicio existiu uma certa resistécia ao projecto de cogerag &. De facto a NUON e a Volkshuisvesting
tiveram de explicar que o sistema de cogerac & utilizaria a energia de forma mais eficiente do que as
caldeiras jaexistentes e que um edificio, perto dos apartamentos, seria necessdio para a instala¢ & da
cogerag &. As questds colocadas diziam respeito, em particular, a este edificio e as emiss@s do sistema.
No que diz respeito as emiss@®s do motor a g&, a NUON e a Volkshuisvesting, explicaram que existem
limites impostos legalmente que iriam ser cumpridos mas o edificio teria de proporcionar um valor
ambiental acrescido. A NUON e a Volkshuisvesting resolveram esta quest& solicitando o apoio do
arquitecto, envolvido desde o inicio do projecto, que resolveu pela construg & de um edificio com vaios
andares. As duas entidades envolvidas submeteram os projectos ao comité de inclinos. O ruido né
representou um grande problema, uma vez que existe um limite legal estipulado de 35dbs, que foi
inteiramente respeitado. Esta foi uma das restri¢ @s impostas ao arquitecto.

AVALIACAO

A experiéhcia ganha com este projecto foi té positiva para a Volkshuisvesting, que este tipo de projecto
estaprevisto repetir-se novamente. A Volkshuisvesting é proprietaia de um bloco de apartamentos

pré ximo de um lar, e neste momento esté numa fase de conversag @s com NUON, para o
desenvolvimento de um projecto do mesmo tipo.

Esta situac & é mais complicada uma vez que devido a liberaliza¢ & do mercado eléctrico a NUON esta
actualmente mais apreensiva. Antes de iniciar os novos projectos, que foram jaidentificados, a NUON vai
avaliar as instalac @s jaexistentes tentando melhorar a sua rentabilidade.
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